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 NFTبنظام الزراعة المائية ( Great Lakes 118و
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كلية الزراعة  -قسم البستنة وهندسة الحدائق في المدفأالبيت البلاستيكي غير في  التجربةهذه  نفذت     
بهدف دراسة تأثير الماء  1/2/2013و لغاية  7/10/2012خلال الفترة من  جامعة الموصل  -والغابات 

لصنفين من الخس بنظام الزراعة المائية ية والنوعية الكمالحاصل  صفاتبعض  الممغنط والرش باليوريا في
NFT  .تضمنت التجربة اعتماد صنفي الخس  حيثRegina dei ghiacci وGreat Lakes 118  والمعاملة

طوال فترة التجربة والمعاملة بالرش باليوريا كاوس(  1500و 750و 0) بثلاث شدات من الماء الممغنط وهي
منشقة مرتين  عامليهوتم تنفيذ تجربة  . لكل معاملة بواقع رشتان %( 0.250و  0.125و 0)النقي بتركيز 

واحتوت الوحدة التجريبية الواحدة على  وبثلاث مكررات RCBDباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 
 Great Lakes 118معنويا على الصنف  Regina dei ghiacciتفوق الصنف اظهرت النتائج  ستة نباتات.

محتوى الأوراق النسبي  في Great Lakes 118في حين تفوق الصنف  في الأوراقالكلي نسبة البروتين  يف
)معدل وزن الرأس وحاصل  ولم يظهر فروقات معنوية في باقي الصفات المدروسة بين الصنفين من الكلورفيل

الصفات  جميع حسن معنوي فيدى الرش باليوريا بكلا التركيزين المستخدمين الى حصول تأو  . وحدة المساحة(
واعطت المعاملة بشدة  صفات الحاصل الكمية والنوعيةتحسن الى المعاملة بالماء الممغنط ظهرت أو  . المدروسة
وزن الرأس وحاصل وحدة المساحة ونسبة البروتين في  على زيادة معنوية في معدلأ كاوس  750المغنطة 

بكلا الشدتين المستخدمتين الى خفض معنوي في محتوى الأوراق  فيما أدت المعاملة بالماء الممغنط . الأوراق
وجود زيادات اضافية بعض معاملات التداخل وبينت نتائج .  الى معاملة المقارنة فيل قياسا  و النسبي من الكلور 

 . وبشكل ايجابي في العديد من الصفات المدروسة
 لزراعة المائية . ا، الماء الممغنط ، الخس  ،الكلمات المفتاحية : اليوريا 

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول
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cultivars (regina dei ghiacci and great lakes 118) in nft culture system. 
Abdullah M. S. AL-Dabbagh                   Zuhair A. Dawod 

Assistant Lecturer
                                                                    

Professor
 

Dept. of Hort. & Landscape Design-Collage of Agric. & Forestry-Univ of Mo-

sul - Iraq. 
Email:Abdullah.aldabbagh2017@gmail.com  

Abstract: 

This research was conducted in unheated plastic house at Horticulture and Land-

scape Design Department, College of Agriculture & Forestry, Mosul University, dur-

ing the growing season 2012-2013. The aim of this study was to investigate the effect 

of magnetic water and urea spray on the yield of two lettuce cultivars in NFT culture 

system, transplants of two lettuce varieties (Regina dei ghiacci and Great Lakes 118) 

were continuously treated by three intensities of magnetic water (0 ,750 and 1500 

gauss) during the experiment period and two foliar sprays of pure urea at three con-

centrators (0, 0.125 and 0.250 %) were applid.  

Asplit-split plot system within a randomize complete block design (RCBD) with 

three replicates was used to carry out this experiment. Results data could be summa-

rized as follows the Regina dei ghiacci variety has been significantly superior in the 

percentage protein . 

with Great Lakes 118 variety. while the Great Lakes 118 variety was significantly  

superior  in percentage of the percentage leaf chlorophyll content. All urea treatments  

caused a significant increase all lettuce parameters as compared with control treat-

ment.  

Using magnetic water at 750 gauss intensities caused a significant increasment in 

most yield parameters as compared with control treatment. Mean while Generally, the 

interaction treatments caused extra effect on vegetative characteristics as compared 

with the effect of each single factor. 
Key words : lettuce cultivars, magnetic water , urea , NFT culture system  

 : المقدمة
من  Asteraceaeئلة المركبة ( الذي يعود الى العا.Lactuca sativa L) Lettuceيعد الخس    

لقيمته الغذائية العالية وكثرة  نظرا   ،محاصيل الخضر الشتوية المهمة التي يزرع في العراق والعالم على حد سواء 
يستفاد من أوراق الخس في معالجة الإمساك المزمن نظرا  لاحتوائها على الألياف  حيث ، (20استهلاكه )

في حركتها الاستدارية ويساعد في ترطيب الجسم وفي الادرار وخاصة للأشخاص السليلوزية التي تساعد الأمعاء 
(. كما تحتوي أوراقه على نسبة عالية من الكاروتين الذي يتحول في جسم 2) المصابين بالنقرس والرمال البولية

ند والذي يفيد في علاج الكثير من الأمراض وخاصة العقم ع Aالأنسان عن طريق الكبد إلى فيتامين 
لقد بينت العديد من الدراسات أن إضافة السماد النيتروجيني تسبب في زيادة الكثير من صفات (. 3الرجال)
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.  كغم 75( أن حاصل الخس يزداد عند إضافة السماد النيتروجيني بمعدل 23وجد )فقد  الحاصل لنبات الخس
، والمسمد بمستويات مختلفة من  Crisphead( في دراستهم على الخس التابع لمجموعة 11. وأشار ) 1-هكتار

 % 16 إلى أن محتوى البروتين في الأوراق زاد من،  1-هكتار.  Nكغم  200و 150و 100و 50النتروجين 
لقد برزت في  . 1-هكتار.  Nكغم  150عند المستوى  % 20.13إلى  1-هكتار . Nكغم  50عند المستوى 

ما مع الري بوصفها وسيلة فعالة في المجالات الزراعية ولاسيتقنيات حديثة السنوات الاخيرة انماط واساليب و 
يعمل على زيادة وفرة وجاهزية العناصر الغذائية مما يزيد من استخدام تقنية الماء الممغنط  والتسميد الورقي. وأن

جال سرعة امتصاصها لان هذه العناصر في المحاليل المائية سوف يتغير ترتيبها وتنظيمها عند تعريضها الى م
( ان الماء الممغنط 9وبين ) ، (30) تمر بصورة جاهزة وسريعة الى الاغشية الخلوية فأنهامغناطيسي وبالتالي 

يزيد في نمو النبات نتيجة لزيادة نمو الجذور وتحسين قدرتها على امتصاص العناصر الغذائية مما تنعكس 
ثيرا  في نمو وحاصل بعض أصناف الخس ( ان  للماء الممغنط تأ19) . ذكر ايجابيا على النمو والحاصل

الورقية النامية بنظام الزراعة المائية إذ حصل على زيادة معنوية في الحاصل الكلي قياسا  إلى المعاملة بالماء 
في العراق ونظرا لقلة البحوث المنشورة حول استخدام الماء الممغنط وتطبيقات نظام الزراعة المائية العادي. 

دراسة ملائمة بعض اصناف في انتاج الخس في ظروف المنطقة و  بيق نظام الزراعة المائيةتطالى  البحثهدف 
في نظام الزراعة  والرش باليوريا الماء الممغنط بيان تأثيرة للزراعة المائية وتحسين نموها و الخس الاجنبي

 . دفع النمو وتحسين صفات نبات الخسل  NFTالمائية
 : العمل وطرائقه مواد

التجربة في البيت البلاستيكي غير المدفأ المنشأ في حقل قسم البستنة وهندسة الحدائق التابع لكلية  نفذت
لدراسة تأثير الماء  1/2/2013ولغاية  7/10/2013خلال الفترة من جامعة الموصل  –راعة والغابات الز 

. وقيست NFTعة المائية لصنفين من الخس بنظام الزرا  والحاصل في صفات جذورالممغنط والرش باليوريا 
درجات الحرارة العظمى لثلاثة  وكان معدلدرجات الحرارة العظمى والصغرى للبيت البلاستيكي وبصورة دورية 

درجات  في حين كان معدل 19.5و 22.2و 22.9)تشرين الثاني وكانون الاول وكانون الثاني( هي  اشهر
زراعة البذور لكلا الصنفين  كما تم . ى التواليللثلاثة اشهر عل 11.2و 17.7و 12.41الحرارة الصغرى 

في صواني بلاستيكية وبعد  7/10/2012بتاريخ Great Lakes 118 و Regina dei ghiacciالمعتمدين 
اخذت شتلات متجانسة من كل صنف  14/11/2012اسابيع تم نقلها وشتلها في سنادين صغيرة و بتاريخ  3

م(  1.20م( وعرض ) 2بطول )ثلاث احواض كل حوض  المتكونة منة وتم وضعها في منظومة الزراعة المائي
( نباتات والمسافة بين 6( وحدة تجريبية واحتوت كل وحدة تجريبية على )18سم( تحتوي على ) 25وبارتفاع )

م تحضير تو  .سم( ووزعت المعاملات على الوحدات التجريبية عشوائيا  ضمن القطاع الواحد 14نبات وأخر )
على  لمحلول الاساسي اعتمادا  من ا (لتر 6لمغذي في مختبر كلية الزراعة والغابات وذلك بتحضير)المحلول ا
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تم إجراء عمليات الخدمة الزراعية بشكل متماثل للوحدات التجريبية كافة من اضافة كما  (.13محلول كوبر )
 .مراض والحشرات لأانسداد الانابيب ورشات وقائية ضد ا حواض كل اسبوعين لمنعمحلول وتنظيف الأ

 تضمن البحث دراسة ثلاثة عوامل هي : المعاملات التجريبية والتصميم الإحصائي: 
  .Great Lakes 118و Regina dei ghiacciمن الخس الاجنبي وهما  صنفان العامل الاول:
ناشرة لتقليل الشد مع مادة قية تم اعتماد ثلاث تراكيز من محلول اليوريا النإذ الرش باليوريا  :العامل الثاني

( % 0.250و  0.125و 0وهي: )السطحي لجزيئات الماء ولغرض أحداث البلل التام للأجزاء الخضرية 
نظومة الزراعة المائية ورشت النباتات رشتان الى درجة البلل الكامل الرشة الأولى بعد نقل النباتات الى م

  .ية بعد اسبوعين من الرشة الاولىوالرشة الثانبأسبوعين 
تمت مغنطة المحلول قبل دخوله الى منظومة الزراعة المائية وتمت المغنطة  المغنطة حيث :العامل الثالث

  .كاوس( طوال فترة التجربة  1500و 750و 0بثلاث شدات هي )
 – Splitتم تنفيذها بنظام القطع المنشقة لمرتين  (x 3 x 3 2) معاملة 18اشتملت هذه التجربة العاملية على

split Plots  وبتصميم القطاعات العشوائية الكاملةR.C.B.D.  إذ وضعت معاملات الماء الممغنط في القطع
( ومعاملات الرش باليوريا وضعت في القطع Sub-Plot( والصنفين في القطع الثانوية )Main plotالرئيسة )

  وكررت كل معاملة ثلاث مرات.،  (Split – split Plotالمنشقة لمرتين )
SAS (27 )جميع النتائج إحصائيا طبقاَ إلى التصميم المنفذ باستعمال الحاسب الالكتروني برنامج حللت 

  (.1) 0.05مستوى احتمال  عندواستخدم اختبار دنكن متعدد الحدود لمقارنة متوسطات المعاملات و 
 ت الآتيةالصفااشتملت على  و  1/2/2013أخذت النتائج بتاريخ  : القراءات والقياسات التجريبية

 .معدل وزن الرأس الواحد )غم(  -1
 . (2حاصل وحدة المساحة)غم/ م -2
 (7).(%نسبي للكلوروفيل في الأوراق )المحتوى ال -3
  (6.)(%نسبة البروتين في الأوراق ) -4

 : النتائج والمناقشة
 : (2)غم( و حاصل وحدة المساحة)غم/ م معدل وزن الرأس الواحد 2 ، 1

  و Regina dei ghiacciعدم وجود اختلافات معنوية بين صنفي الخس( 2و 1جدول )يلاحظ من ال
Great Lakes 118 في حين تفوق كلا تركيزي اليوريا  حاصل وحدة المساحةو  في معدل وزن الرأس ،

قياسا  إلى معاملة المقارنة وتسببت المعاملة بالماء بشكل معنوي في هاتين الصفتين  % 0.250و 0.125
 750قياسا  إلى معاملة شدة المغنطة  في حصول زيادة معنوية لهاتين الصفتين كاوس1500نط بشدة الممغ

  كاوس فقط .
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 Great Lakes للصنف % 0.125أما بالنسبة لمعاملات التداخل الثنائي فقد أدت المعاملة باليوريا بتركيز 
، ولم تلاحظ أية  عنويا  فقط مع معاملة المقارنةوبذلك اختلفت مإلى إعطاء أعلى قيمة في هاتين الصفتين   118

وتباين التأثير المعنوي في حالة  ،فروقات معنوية بين معاملات التداخل بين الصنف والمعاملة بالماء الممغنط 
عطت معاملة التداخل أ حيث  حاصل وحدة المساحةالتداخل الثنائي بين المغنطة واليوريا في معدل وزن الرأس و 

أما  كاوس أعلى زيادة معنوية في هاتين الصفتين. 1500يوريا وشدة المغنطة  % 0.125ن تركيز الثنائي بي
بالنسبة لمعاملات التداخل الثلاثي بين العوامل المدروسة فقد سجلت بعض المعاملات زيادة معنوية في حاصل 

وشدة  % 0.250اليوريا بتركيز وحدة المساحة قياسا  إلى معاملة المقارنة فقد أدت معاملة التداخل بين الرش ب
أكبر غم و  123.81 أعلى معدل وزن للرأس الواحد بلغفي إعطاء  Great Lakes 118المغنطة صفر للصنف 

 .2م / غم 5527.2 حاصل لوحدة المساحة بلغ
 Regina dei : تأثير الماء الممغنط والرش باليوريا في معدل وزن الرأس )غم( لصنفي الخس1الجدول 

ghiacci  وGreat Lakes 118  بنظام الزراعة المائيةNFT. 

 تركيز اليوريا الصنف
% 

التأثير  متوسط شدة المغنطة )كاوس(
المشترك للصنف 

 واليوريا

متوسط تأثير 
 Control 750 1500 الصنف

Regina dei 
ghiacci 

Control 91.93 * ج 92.84 و -ج  103.01 ز 83.59 و ز 

 أ ب 109.70 ج-أ  115.51 و –أ  107.06 و -أ  106.53 % 0.125 أ 104.1

 أ ب 109.76 د –أ  112.12 هـ -أ  110.91 و -أ  106.53 % 0.250

Great Lakes 
118 

Control 103.16  ب ج 101.31 و - ب 106.03 ز –د  94.74 و-ج 

 أ 113.16 ج-أ  118.67 أ ب 123.49 ز -د  97.33 % 0.125 أ 106.52

 أ ب 105.08 ز -د  97.50 ز -هـ  93.93 أ 123.81 % 0.250

متوسط التأثير 
 المشترك

للصنف و  
 المغنطة

Regina dei 

ghiacci 
 أ 110.21 أ 100.52 أ 101.57

متوسط تأثير 

 تركيز اليوريا

 
Great Lakes 

118 
 أ 107.40 أ 104.05 أ 108.10

متوسط التأثير 
المشترك بين 

 المغنطة و اليوريا

Control 97.54 ب 97.07 ب ج 104.52 د 89.16 ج د 

 أ 111.43 أ 117.09 أ ب 115.27 ج  101.93 % 0.125

 أ 107.42 ب ج 104.81 ج 102.42 أ ب 115.03 % 0.250

  أ 108.81 ب 102.28 أ ب 104.83 متوسط تأثير شدة المغنطة

معاملات التداخل لا تختلف فيما بينهـا معنوياً وفق اختبار دنكن  *المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهـة للعوامل المفردة أو
 . 0.05متعدد الحدود عند مستوى احتمال 
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 Regina ( لصنفي الخس2: تأثير الماء الممغنط والرش باليوريا في حاصل وحدة المساحة)غم/م2الجدول 
dei ghiacci وGreat Lakes 118   بنظام الزراعة المائيةNFT. 

عنوياً وفق اختبار دنكن فيما بينهـا م لا تختلف*المتوسطات التي تحمل أحرفاً متشابهـة للعوامل المفردة أو معاملات التداخل 
 . 0.05متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

 Great Lakes 118( تفوق الصنف 3يلاحظ من الجدول ) : (%) فيلو محتوى الأوراق النسبي للكلور  -3
، في حين أدى الرش  فيلو معنويا  في محتوى الأوراق النسبي من الكلور  Regina dei ghiacciعلى الصنف 
من اليوريا إلى زيادة معنوية في هذه الصفة قياسا  إلى معاملة المقارنة  % 0.250و 0.125 بكلا التركيزين

، وبذلك اختلفت معنويا  مع  % 35.92يوريا أعلى قيمة في هذه الصفة بلغت  % 0.250وأعطت المعاملة 
.  لة المقارنةض معنوي قياسا  إلى معاماخفان فيكاوس  1500و  750باقي المعاملات وتسببت شدتي المغنطة 

في  من اليوريا % 0.250أما بالنسبة لمعاملات التداخل الثنائي بين الصنف واليوريا فيلاحظ أن الرش بتركيز 
وبذلك  % 36.72 فيلو على معدل لمحتوى الأوراق النسبي للكلور أ سجل  Great Lakes 118حالة الصنف 

 Reginaللصنف  % 0.250ل بين تركيز اليوريا تفوق معنويا  على باقي المعاملات باستثناء معاملة التداخ
dei ghiacci ،  فيل في الأوراق وجد في معاملة التداخل بين الصنف و وأعلى محتوى نسبي للكلورGreat 
Lakes 118  في حين وجدت أعلى قيمة في هذه  % 34.90والمعاملة بالماء الممغنط صفر كاوس إذ بلغ ،

يوريا وشدة المغنطة صفر. أما بالنسبة لمعاملات  % 0.250تركيز في حالة التداخل بين  % 36.25الصفة 
فيل في الأوراق سجلت في معاملة التداخل و التداخل الثلاثي فيلاحظ أن أكبر زيادة في المحتوى النسبي للكلور 

 نفالص
 تركيز اليوريا

% 

متوسط التأثير  شدة المغنطة )كاوس(

المشترك للصنف 

 واليوريا

متوسط 

 Control 750 1500 تأثير الصنف

Regina dei 

ghiacci 

Control 4104.3 * ج 4145.0 و -ج  4599.0 ز 3731.8 و ز 
4649.3 

 أ
 أ ب 4897.5 ج -أ  5157.0 و -أ  4779.6 و -أ  4756.1 % 0.125

 أ ب 4905.2 د -أ  5015.4 هـ -أ  4951.6 و -أ  4748.6 % 0.250

Great Lakes 118 

Control 4605.6  ب ج 4522.9 و - ب 4733.6 ز -د  4229.6 و-ج 
4755.5 

 أ
 أ 5052.2 ج-أ  5298.1 أ ب 5513.3 ز -د  0..4345 % 0.125

 ب أ 4691.2 ز -د  4353.1 ز-هـ  4193.4 أ 5527.2 % 0.250

متوسط التأثير 

 المشترك

 للصنف و المغنطة 

Regina dei 

ghiacci 
 أ 4923.8 أ 4487.7 أ 4536.3

متوسط تأثير 

 .تركيز اليوريا

 
Great Lakes 

118 
 أ 4794.9 أ 4645.4 أ 4826.0

متوسط التأثير 

المشترك بين المغنطة و 

 اليوريا

Control 4355.0ب 4334.5 ب ج 4666.3 د 3980.7 ج د 

 أ 4974.9 أ 5227.5 أ ب 5146.5 ج 4550.6 % 0.125

 أ 4798.2 ب ج 4684.3 ج 4572.5 أ ب 5137.9 % 0.250

  أ 4859.3 ب 4566.5 أ ب 4681.1 متوسط تأثير شدة المغنطة
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 36.93إذ بلغ  Great Lakes 118يوريا للصنف  % 0.250كاوس والرش بتركيز  1500بين شدة المغنطة 
% . 

 ( لصنفي الخس%: تأثير الماء الممغنط والرش باليوريا في محتوى الأوراق النسبي للكلورفيل)3جدول ال
Regina dei ghiacci   وGreat Lakes 118   بنظام الزراعة المائيةNFT. 

فيما بينهـا معنويا  على وفق اختبار دنكن  لا تختلف*المتوسطات التي تحمل أحرفا  متشابهـة للعوامل المفردة أو معاملات التداخل 
 . 0.05متعدد الحدود عند مستوى احتمال 

وبشكل  Regina dei ghiacci( تفوق الصنف 4)يلاحظ من الجدول  (:%نسبة البروتين في الأوراق) - 4
 % 21.31وبنسبة زيادة قدرها  Great Lakes 118معنوي في نسبة البروتين في الأوراق مقارنة مع الصنف 

في إحداث زيادة معنوية قياسا  إلى  % 0.250و 0.125وتسبب الرش بكلا التركيزين المستخدمين من اليوريا  ،
كاوس  1500كاوس وبشكل معنوي على معاملة المغنطة  750تفوقت شدة المغنطة ، في حين  معاملة المقارنة

 الصنف

تركيز 

 اليوريا

% 

متوسط التأثير  شدة المغنطة )كاوس(

المشترك 

للصنف 

 واليوريا

متوسط تأثير 

 Control 750 1500 الصنف

Regina dei 

ghiacci 

Control 
 -أ  32.65

 هـ*
 د 29.45 هـ 27.90 هـ 27.80

32.45 

 د -أ  33.40 % 0.125 ب
 -ب  31.13

 هـ
 ب ج 32.07 د -أ  33.80

 أ ب 35.12 د -أ  35.10 د –أ  34.50 ج -أ  35.76 % 0.250

Great Lakes 

118 

Control 32.0  ج د 31.50 د هـ 30.30 هـ  -أ  32.20 هـ -أ 

 ب ج 33.80 هـ -ج  30.90 د  -أ  34.55 أ ب 35.96 % 0.125 أ 34.01

 أ 36.72 أ  36.93 أ  36.50 أ  36.75 % 0.250

متوسط التأثير 

 المشترك

 للصنف و المغنطة 

Regina 

dei 

ghiacci 

 ب ج 32.26 ج 31.14 أ ب 33.93

متوسط تأثير 

 تركيز اليوريا

 

Great 

Lakes 

118 

 ج -أ  32.71 أ ب 34.41 أ 34.90

متوسط التأثير 

المشترك بين 

 المغنطة و اليوريا

Control 
 -ج   32.32

 هـ
 ج 30.47 هـ 29.10 د هـ 30.00

0.125 % 
 –أ   34.68

 ج
 ب  33.29 هـ -ج  32.35 د –ب  32.84

 أ 35.92 أ ب 36.01 ج -أ 35.50 أ 36.25 % 0.250

  ب 32.48 ب 32.78 أ 34.42 تأثير شدة المغنطة متوسط
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أما بالنسبة لمعاملات التداخل الثنائي بين الصنف واليوريا فنلاحظ تفوق المعاملة باليوريا  . ومعاملة المقارنة
لة باليوريا وبصورة معنوية على المعاملات جميعها باستثناء المعام Regina dei ghiacciللصنف  % 0.125
أما بالنسبة للتداخل بين الصنف والمغنطة فيلاحظ أن  Regina dei ghiacciللصنف  % 0.250بتركيز 

 Regina deiكاوس للصنف  750كان عند شدة المغنطة  % 7.762 أعلى معدل للبروتين في الأوراق
ghiacci ا في إحداث زيادة معنوية في في حين تسببت معاملات التداخل الثنائي جميعها بين المغنطة واليوري

وشدة المغنطة صفر أعلى  % 0.125، وسجلت المعاملة باليوريا بتركيز  هذه الصفة قياسا  إلى معاملة المقارنة
أما بالنسبة لمعاملات التداخل الثلاثي فيلاحظ أن أعلى نسبة  % 7.937نسبة للبروتين في الأوراق بلغت 

 % 0.250املة التداخل بين شدة المغنطة صفر والرش باليوريا بتركيز للبروتين في الأوراق سجل في حالة مع
 . % 8.975إذ بلغت  Regina dei ghiacciللصنف 
           ( لصنفي الخس%: تأثير الماء الممغنط والرش باليوريا في نسبة البروتين في الأوراق)4الجدول 

Regina dei ghiacci   وGreat Lakes 118  زراعة المائية بنظام الNFT. 

فيما بينهـا معنويا  على وفق اختبار  لا تختلف*المتوسطات التي تحمل أحرفا  متشابهـة للعوامل المفردة أو معاملات التداخل 
 . 0.05ن متعدد الحدود عند مستوى احتمال دنك

إلى عدم وجود فروقات معنوية بين صنفي الخس  (2و 1)الجدول تشير النتائج المتحصل عليها في 
Regina dei ghiacci وGreat Lakes 118  للصفات المدروسة معدل وزن الرأس الواحد ومعدل حاصل

 الصنف
 تركيز اليوريا

% 

متوسط  شدة المغنطة )كاوس(

التأثير 

المشترك 

للصنف 

 واليوريا

متوسط تأثير 

 الصنف

 Control 750 1500 

Regina dei ghiacci 

Control 4.268 * ب 6.362 ـه – ب 7.000 ج -أ  7.831 و 

 أ 8.168 د -أ 7.518 أ ب 8.037 أ 8.956 % 0.125 أ 7.468

 أ 7.862 ـه – ب 7.206 د -أ  7.412 أ 8.975 % 0.250

Great Lakes 118 

Control 2.750 ج 4.912 و ـه 5.431 ـه - ب 6.393 ز 

 ب 6.568 ـد ه 6.000 ـه - ب 6.787 ـه - ب 6.912 % 0.125 ب 6.156

 ب 6.362 ـه –ج  6.206 ج -أ  7.725 ـه - ب 7.037 % 0.250

 تأثير المشتركمتوسط ال

 للصنف و المغنطة 

Regina dei 

ghiacci 
متوسط تأثير  أ ب 7.237 أ 7.762 أ ب 7.400

تركيز 

 .اليوريا

 

Great 

Lakes 118 
 ج 5.937 ب 6.968 ج 5.568

متوسط التأثير المشترك 

 بين المغنطة و اليوريا

Control 3.506 ب 5.637 ج 6.300 ج -أ  7.112 د 

 أ 7.368 ب ج 6.756 ج -أ  7.412 أ 7.937 % 0.125

 أ 7.425 ب ج 6.706 أ ب 7.568 أ 8.006 % 0.250

  ب 6,587 أ 7,362 ب 6,481 متوسط تأثير شدة المغنطة
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 Pichخس الرومين ) مجموعة( على صنفين من 10ه )وهذا ينسجم مع ما وجد (2و 1)وحدة المساحة الجدول 
Ahwazi   وPich Varamini إذ لاحظا عدم وجود فروقات معنوية بين الصنفين في صفة الحاصل الكلي )

 0.125( تفوق معنوي لمعاملتي الرش باليوريا بالتركيزين المستخدمين )2و 1)ول يلاحظ من الجدو  للنبات .
 . الخس نبات ( على29( و)24) ( و22( و )18( و )17) ( و8ع ما وجده )( وهذا ما يتماشى م% 0.250و

أن الرش باليوريا قد يعمل على زيادة العمليات الحيوية التي تزيد من نمو النبات فالنيتروجين  وقد يفسر ذلك إلى
ي تسيطر ، ومن ثم فه يدخل في تركيب الأحماض الأمينية وهي وحدة بناء البروتينات والأنزيمات وتنشيطها

ويدخل النيتروجين أيضا في تركيب  ، على التفاعلات الحيوية المهمة جميعها التي تحدث داخل جسـم النبات
ويدخل النيتروجين أيضا في بناء بعض  ، (27الضرورية لانقسـام الخلايا ) DNAوالـ  RNAالأحماض النووية 

لانقسـام الخلوي واسـتطالة الخلايا فيزيد من ارتفاع منظمات النمو كالاوكسـينات والجبرلينات مما قد يشـجع على ا
وأيضا دخوله في بناء السـايتوكاينينات التي تعمل على زيادة نشاط القمم المرستيمية وانقسـام  ، (2و 4النبات )

 5) الخلايا واسـتطالتها فيزداد نمو النبات ومنه قطر السـاق الذي يعد من الدلائل المهمة في قياس نشـاط النبات
كاوس على المعاملة  1500( تفوق معنوي للمعاملة بالماء الممغنط بشدة 2و1)يلاحظ من الجدولو .  (28و

معدل عاملة المقارنة في كاوس ولم يكن لشدتي المغنطة تأثيرٌ معنوي قياسا  إلى م 750بالماء الممغنط بشدة 
 .الرأس ومعدل حاصل وحدة المساحة وزن 

 ( أن هناك فروقات معنوية بين صنفي الخس4و 3ل عليها من الجدول)يتضح من النتائج المتحصكما 
Regina dei ghiacci  وGreat Lakes 118  إذ تفوق الصنفRegina dei ghiacci  معنويا  في نسبة

 فيل.و معنويا  في محتوى الأوراق النسبي للكلور  Great Lakes 118، في حين تفوق الصنف  البروتين الكلي
فيل ونسبة و محتوى الأوراق النسبي للكلور  اليوريا في صفتيالدور الإيجابي لمعاملات الرش ب أما بالنسبة إلى
فيلاحظ تفوق معنوي لمعاملتي  Great Lakes 118و  Regina dei ghiacciلصنفي الخس البروتين الكلية 

وقد يعود السبب  . ةالى معاملة المقارن قياسا   % 0.250و 0.125الرش باليوريا بكلا التركيزين المستخدمين 
فيل إلى زيادة تركيز النتروجين في الأوراق الذي يدخل في بناء و في زيادة محتوى الأوراق النسبي من الكلور 

أما الزيادة  ،الداخلة في تركيب هذه الصبغة  Porphyrins صبغة الكلوروفيل لاشتراكه في تركيب وحدات الـ
النتروجين في الأوراق إذ إن النتروجين يدخل في تركيب الأحماض الحاصلة للبروتين فقد تعود إلى زيادة نسبة 

 (.14الأمينية التي يتكون منها البروتين )
لنبات  بعض الصفات الكمية والنوعية( دور الماء الممغنط في تحسين 4و 3) يلاحظ من نتائج الجداول 

لبروتين الكلي قياسا  إلى معاملة نسبة اة كاوس في صف 750الخس فقد تفوقت المعاملة بالماء الممغنط بشدة 
( في صفة البروتين على 19، وهذا يتماشى مع ما وجده ) كاوس 1500والمعاملة بالماء الممغنط بشدة  المقارنة

الماء الممغنط خواص جديدة قياسا  إلى  متلاكالى ا الدور الإيجابي في هذه الصفة ولربما يعود،  نبات الفاصوليا
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 .(15ذابة العالية مما يزيد في جاهزية العناصر الغذائية وامتصاصها من قبل النبات )الماء العادي منها الإ
( إلى أن الماء الممغنط تتغير خواصه ويصبح أكثر انسـيابيا  وذا كفاءة قطبية عالية وتزداد سـرعة 26وأشـار )

ؤدي إلى التفكك السـريع للبلورات مما ي ، للأيوناتاهتزاز جزيئاته وطرقها للبلورات وتزداد بالتالي سـعة امتصاصه 
كما تسبب المجال المغناطيسي في  ، وذوبانها مما يجعل النبات يمتص كمية أكبر من الأملاح وبصورة أسـرع

وتصبح جزيئات الماء  ما  احصول اهتزاز للجزيئات فيعمل على تحطم التراكيب العشـوائية للماء ويجعله أكثر انتظ
( . وقد يفسر دور الماء الممغنط في انخفاض المحتوى 16) خول الماء للخلايامرتبة بشكل سـلاسـل يسـهل د

فيل في الأوراق إلى دوره التحفيزي في زيادة المساحة الورقية مما يعمل على خفض شدة أو و النسبي للكلور 
 ، فيلو ور فيل في وحدة المساحة الورقية المعرضة للحزمة الضوئية عند استخدام جهاز قياس الكلو محتوى الكلور 

( على نبات الجيربرا إذ لاحظ عند المعاملة بالماء الممغنط انخفاضا  معنويا  لصفة 4وهذا يتماشى مع ما وجده )
 . فيل في الأوراق مقابل زيادة المساحة الورقية للنبات قياسا  إلى الماء العاديو المحتوى النسبي للكلور 

اخل الثنائي والثلاثي بين العوامل المطبقة في هذه ويلاحظ بشكل عام أن العديد من معاملات التد     
الدراسة قد تسبب في حصول زيادة إضافية وبشكل معنوي في الكثير من الصفات المدروسة قياسا  إلى تأثير هذه 

وقد يفسر ذلك إلى التداخل بين التأثير الإيجابي لهذه العوامل في هذه الصفات والأثر  ، العوامل بشكل منفرد
 . الإضافي للمعاملات المتداخلة سواء في حالة التداخلات الثنائية أم الثلاثية التراكمي
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