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 وانتاج وتركيب الحليب في الاغنام العواسي التركي DRB1العلاقة بين المظاهر المتعددة لجين 
 نصر نوري الانباري                       ميساء احمد ناصر 

 بغدادقسم الانتاج الحيواني/كلية الزراعة/جامعة 
 صلخستالم
كم غرب  20أجري البحث في محطة بحوث المجترات التابعة للهيئة العامة للبحوث الزراعية/ وزارة الزراعة )    

مدينة بغداد(، فضلا عن مختبر الفسلجة/كلية الزراعة/جامعة بغداد ومختبر جسر المسيب المتخصص بالتقانة 
هدف دراسة العلاقة بين المظاهر ، ب15/01/2016ولغاية  1/03/2015الاحيائية وتحاليل الوراثة الجزيئية من 

بأنتاج الحليب ومكوناته الرئيسة لدى الاغنام العواسي التركي. تأثر انتاج الحليب اليومي  DRB1الوراثية لجين 
إذ تفوقت النعاج  ،DRB1باختلاف المظهر الوراثي لجين  (P≤0.05)والكلي ونسبة الدهن في الحليب معنويا 

( في انتاج الحليب اليومي والكلي Cعلى مثيلاتها ذات المظهر الوراثي ) Aذات المظهر الوراثي 
أما طول موسم الحليب وباقي مكونات الحليب فلم  كان الافضل بالنسبة لنسبة الدهن. Bوالمظهر الوراثي 

أمكانية  DRB1دراسة المظاهر المتعددة لجين يستنتج من خلال . تتأثر معنويا باختلاف المظهر الوراثي للجين
اعتماده في وضع استراتيجيات التحسين الوراثي، لدى الأغنام لتعظيم العائد الاقتصادي من مشاريع تربيتها 
بانتخاب وتضريب التراكيب او المظاهر الوراثية التي حققت افضل معدل لانتاج الحليب اليومي والكلي، كما أن 

عينة أكبر ولعدة مواسم إنتاجية من شأنه أعطاء نتائج أكثر دقة لتطبيق إستراتيجية الاستبعاد  تطبيق الدراسة على
والاستبدال. وان التباين الواسع في القيم التربوية لصفة عدد الخلايا المصابة يعكس مدى واسع في تطبيق برامج 

 الانتخاب.
 

.البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول  
 

  
Associated between polymorphism of DRB1 gene with production and 

composition of milk  in Turkish Awassi sheep 
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Abstract 

        This study was undertaken at the Ruminants Researches Station (20 km west of 

Baghdad) pertaining to the Directorate for Agricultural Researches / Ministry of Ag-

riculture, Reproductive laboratory at the College of Agriculture/University of Bagh-

dad  as well as Laboratory Bridge Musayyib specialist to technology and bio-analysis 

and molecular genetics, and analysis of molecular genetics from 01/03/2015 to 15 / 

01/2016 .The aim of this study was Relationship of  DRB1 polymorphism with pro-

duction and composition of milk. Affected Daily and total milk production and the 

percentage of fat in milk was significant (P≤0.05) depending on the different  pheno-

type  DRB1 gene, but the length of milk  season and other milk components were not 
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significantly affected by different phenotype  appearance of the gene . It can be con-

cluded through the study of polymorphism of the gene DRB1 revealed possibility of 

adopted them in sheep improvement strategy to increased the milk production in the 

breeding schemes, by selecting and crossing the highly growth lambs genotypes or 

phenotypes. the best growth of the lambs and attention also to study the application of 

a larger sample and for several seasons productivity would give more accurate results 

for the application of exclusion and replacement strategy.  

 
 المقدمة
اكدت منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة أن الثروة الحيوانية في العراق تدهورت بشكل ملحوظ خلال      

العشرين عاما الماضية، واعزت السبب في ذلك الى توقف برامج التربية والتحسين وانعدام الإدارة الحديثة. هنالك 
لأول يتمثل بالتحسين الوراثي بالطرق التقليدية مثل الانتخاب في الحيوانات طريقان لتحسين السلالات الحيوانية، ا

على أساس القيمة التربوية لاسيما على أساس الكفاءة الانتاجية والتناسلية والمقاومة للإمراض والخلط بين 
تكنولوجيا الحيوية السلالات، أما الطريق الثاني لتحسين السلالات يكون بوساطة ايجاد التفوق الوراثي بوسائل ال

مثل تكنولوجيا التعديل الوراثي لتكوين افراد ذات تراكيب وراثية مطلوبة لتكوين قطعان النواة لنشر تلك التراكيب 
 Class IIهو احد جينات المعقد النسيجي الرئيس، من جينات  DRB1جين الوراثية المتميزة على نطاق واسع. 

DR 1 β  والذي يعود الى عائلة( الكلوبيولينات المناعيةImmunoglobulin super family وهذه الجينات )
 Major histocompatibilityعبارة عن كلايكوبروتينات ومن اكثر جينات معقد التوافق النسيجي )

complex-MHC اواصر تساهمية نوع  9، ومؤلفة من [1]( متعدد المظاهرα وβ (11 وصنفت الى خمسة ،)
 20ويقع على الكروموسوم  ،DP [10]و  DMو  DOو  DQو  MHCت تمثلت بكل من مجاميع من الجينا

 OLA-DRB1من اليلات  1,000 وتم تحديد  اكثر من [4]والذي يشفر مواقع ارتباط المستضد  Exon 2 الــ 
وقد تخصصت وظيفياً  [11و  8]وبهذا اعتبرت من اكثر الاليلات تحديداً  HLA-DRB1اليل من  160و

( Extracellular proteinsلتقديم المستضدات لانتاج البتييدات بشكل رئيس من البروتينات الخارجية ) 
، وبذلك لعبت دوراً كبيرا في المقاومة والاستجابة المناعية  CD4+ helper T-cellsعلى  TCRوالطفيليات لــ 
بأنتاج الحليب  DRB1تحديد علاقة المظاهر الوراثية لجين  والهدف من الدراسة الحالية هو [.3] ضد الامراض

 ومكوناته الرئيسة في عينة من الاغنام العواسي التركي. 
 المواد وطرائق العمل

، للمدة من التابعة للهيئة العامة للبحوث الزراعية/ وزارة الزراعةبحوث المجترات في محطة بحث ال اجري      
نعجة )عواسي تركي( ومواليدها هذا فيما يخص  94على عينة مكونة من ،15/06/2015ولغاية  1/03/2015

الجزء الحقلي، في حين تم أجراء التحاليل الوراثي )الجزء المختبري( جزءاً منها في مختبرات كلية الزراعة/جامعة 
لغاية  15/11/2015بغداد والجزء الاخر في مختبر شركة جسر المسيب للتحليلات الوراثية للمدة من 

 نتاج وتركيب الحليب لأ DRB1بهدف دراسة علاقة المظاهر المتعددة لجين  15/1/2016
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( من كل حيوان في انبوبة جمع مضاف لها (Jugular veinمل من الدم من الوريد الوداجي 5 تم جمع     
الاردنية، ونقلت بصندوق مبرد الى المختبر لحفظها   AFCOمن  انتاج شركة  K2 EDTAمانع تخثر من نوع 
من عينات الدم  DNAتم استخلاص الحامض النووي  م لحين وقت الاستخلاص. ˚18بالتجميد على درجة 

من الدم  DNAتم استخلاص . و (DRB1للنعاج ) الامهات ( لغرض اجراء الفحص الجزيئي للجين المدروس )
اعتمدت طريقة  DNAبعد استخلاص الـ .  Geneaidمن شركة  ( المجهزةKitحسب تعليمات العدة )

Sambrook  للتأكد من وجود إلـ  [15]وزملاؤهDNA .مايكروليتر من الـ  8مزج تم  المستخلص من الدمDNA 
( إذ حملت العينات   Bromophenol Blueالبروموفينول الزرقاء )صبغةdye   loadingمايكروليتر من 2مع 

ملي  40وبتيار مقداره فولت( 70 في الحفر المفردة من الجل. تم ترحيل العينات على طاقة كهربائية مقدارها )
لغرض   (UV light transillminator) استخدم جهاز مطياف الأشعة فوق البنفسجية. ولمدة ساعةأمبير 

 (Ethidium bromide fluorescence)ايد الاثيديوم ، ان الحزم الملونة بصبغة برومDNAمشاهدة حزم الـ 
  .(Photo documentation system)صورت باستخدام جهاز التوثيق الفوتوعرافي 

للجينات والطفرات  المظهري لغرض أجراء الكشف الجزيئي ومعرفة التعدد  (Primers)دئ اتم اختيار الب   
 .ALFA، وذلك من الشركة الالمانية DRB1  : Exon 2 [7] للجين الموجودة

F : 5'-ATCCTCTCTCTGCAGCACATTTCC -3' 

R : 5'-TTTAAATTCGCGCTCACCTCGCCGCT -3' 
( RSAI) القطع إنزيم استعمال طريق عن وجودها وعدم الطفرة وجود عن كشفانتهاء تفاعل البلمرة تم ال بعد

 مئوي 37وحده لكل مول  وتم حضن مزيج التفاعل في درجة حرارة  1000 وبتركيز  Biolabsمن شركه 

وتم  القاطع بالإنزيم وتقطع  المتضاعفة القطعة ضمن معين موقع علىالانزيم  يتعرف ساعات  وخلالها 4ولمدة 

 على التعرف تماعلاه  ةناالتق لالخ ومناجراء الترحيل الكهربائي للعينات المقطوعة للكشف عن مواقع القطع 

 7مع  DNA ladderمن الـ   µl 4تم تحميل  . DRB1 لجينا المضاعفة من ةالجيني ةللمنطق المظهري التعدد
µl  من نواتجPCR-RFLP 3في جل الأكاروز وبتركيز% (1X TBE Buffer )الجل بصبغة بروميد  ثم غمر

نصف ولمدة ملي فولت  40 فولت/سم وبتيار 50مقداره  بفرق جهدتم الترحيل % و 2.5وبتركيزألاثيديوم السائلة 
، UV transiluminaterطة اتم مشاهدة الحزم بوسو ساعة ونصف ولمدة  100ساعة بعدها ترفع الفولطية الى 

 (.Photo documentation system)وتم تصويرها باستخدام جهاز التوثيق الفوتوغرافي  
لدراسة  Statistical Analysis System –SAS  [16]تم تحليل البيانات احصائيا باستعمال البرنامج    

في انتاج الحليب ومكوناته، وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام  DRB1تأثير جين 
 Least squareمتعدد الحدود من خلال تطبيق طريقة متوسطات المربعات الصغرى ) Duncan [6]اختبار

means.) 
 الانموذج الرياضي.

Yijk = µ + Gi + Pj + eijk  

Yijkl لكل صفة: قيمة المشاهدة. Gi اليلات جين : تأثيرDRB1 (A  وB  وC.) Pj تأثير تسلسل الدورة :
  : الخطا العشوائي الذي يتوزع طبيعيا بمتوسط يساوي صفر وتباين قدره eijkl الانتاجية )من الاولى الى الرابعة(.

2
eσ. 
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 النتائج والمناقشة 
 في انتاج الحليب وطول موسم الانتاج  DRB1علاقة المظاهر الوراثية لجين 

( في انتاج الحليب اليومي باختلاف P≤0.05أظهرت نتائج الدراسة الحالية ان هنالك فروق معنوية )    
 A، إذ بلغ المعدل لليومي لإنتاج الحليب اقصاه لدى النعاج ذات المظهر الوراثي DRB1التركيب الوراثي لجين 

(. 1كغم )الجدول  0.13±  0.992وبواقع  Bكغم( في حين كان ادناه عند المظهر الوراثي 0.14 ± 1.152)
من خلال هذه النتيجة بالإمكان تحسين صفة انتاج الحليب اليومي لدى الاغنام العواسي التركي من خلال 

همة ذات الارتباط ويعد انتاج الحليب اليومي من الصفات الاقتصادية الم Aالانتخاب للإفراد الحاملة للمظهر 
الموجب والمعنوي مع الانتاج الكلي ولدورها الضروري في نمو المواليد أثناء مدة الرضاعة. وبذات الاتجاه بلغ 

المتحصل عليها لهذا الجين في العينة  Cو  Bو  Aمعدل انتاج الحليب الكلي في المظاهر الوراثية الثلاثة 
كغم بالتتابع وان التباين بينها 15.69±  123.42 و13.65±  130.12و 21.64 ± 135.93المدروسة 
في طول موسم  DRB1(. لم تكن الفروق معنوية بين المظاهر الوراثية للأثر المتعدد لجين P≤0.05معنويا )

يوم للمظاهر  4.15± 124.42و 7.09± 125.00و 14.14±  118.00الحليب، إذ بلغت معدلات  
بالتتابع. أن هذه النتيجة تتفق مع ما أشارت اليه دراسات أخرى من حيث معنوية  Cو  Bو  Aالوراثية الثلاثة 

. أن التباين [13و  2]ومخالفة مع البعض الاخر  [1]في أنتاج الحليب  DRB1تأثير المظاهر الوراثية لجين 
لاختلاف وحدوث طفرات وراثية، فضلا عن ا DRB1في نتائج الدراسات تشير الى وجود تداخلات بين أليلات 

في عدد المشاهدات بأختلاف المظاهر الوراثية لهذا الجين، وان زيادة عدد العينات ولقطعان مختلفة ودراسة اكثر 
من قطعة لنفس الجين من شأنه اعطاء نتائج اكثر دقة نظراً لوجود اختلافات في التنويع الوراثي بين السلالات 

الادارة والانتاج ادت الى حصول انحدار وراثي في صفات انتاج المحلية والاجنبية وكذلك الاختلافات في انظمة 
الحليب في كافة حيوانات المزرعة ، لذلك ركز العديد من الباحثيين والدراسات على اهمية الوراثة وايجاد طرق 
حديثة وتطوريها من اجل عمليات التحسين الوراثي من خلال معرفة تاثيرات الجينات والمعلمات الوراثية 

ودورها الفعال في انتاج الحليب ومكوناته من البروتين والدهن لاسيما تعدد  [19و 18]ظاهر الوراثية والم
الكازينات واللاكتوكلوبيولين فاكدت عدة دول اوربية على اهمية هذا  المظاهر الوراثية لبروتينات الحليب مثل

 نام والماعز مقارنة بالسنيين الماضيةسنويا للاغ 1-2%الموضوع مما ادى الى تحسين نسبة انتاج الحليب من 
[14]. 
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موسم  في انتاج الحليب وطول DRB1( لجين Polymorphismعلاقة المظاهر الوراثية ) (1)الجدول 
 الانتاج لدى العواسي التركي.

المظهر الوراثي 
(Polymorphism) العدد 

 الخطأ القياسي± المتوسط 
انتاج الحليب 
 الحليب الكلي )كغم( انتاج اليومي )كغم(

طول موسم الحليب 
 )يوم(

A 9 
1.152  ±0.14 

a 135.93 ±21.64 a 
118.00 ±14.14 

A 

B 17 
1.041 ±0.10 

ab 130.12 ±13.65 ab 
125.00 ±7.09 
a 

C 14 
0.992 ±0.13 

b 123.42 ±15.69 b 
124.42 ±4.15 
a 

 Ns * * 40العدد الكلي مستوى المعنوية
 حروف مختلفة ضمن العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها.المتوسطات التي تحمل 

 *(P≤0.05)  ،NS.غير معنوي : 
 

 في مكونات الحليب DRB1علاقة المظاهر الوراثية لجين 
 DRB1( أن الفـروق فـي نسـبة البـروتين فـي الحليـب بـاختلاف المظهـر الـوراثي لجـين 2يظهر من الجـدول )     

% للنعاج العواسي التركـي  0.05±  3.67و 0.03 ±  3.65و 0.05 ± 3.57لم تكن معنوية، وبلغت نسبها 
من حيـث عـدم  [12و  5]بالتتابع. أن هذه النتيجة مماثلة الى ما توصل اليه  Cو  Bو  Aذات المظهر الوراثي 

 في الاغنام. DRB1وجود تباين معنوية في نسبة البروتين بأختلاف المظهر الوراثي لجين 
فـي نسـبة الـدهن فـي  DRB1( تـأثير جـين P≤0.05( تتضـ  معنويـة )2ا للنتـائج فـي الجـدول )من خلال متابعتن

في حين كانت  B%( في حليب الامهات ذات المظهر الوراثي 0.57± 6.83الحليب، إذ بلغت النسبة أقصاها )
ـــوراثي 0.99±  6.46ادناهـــا ) ـــه بعـــض A%( فـــي مثيلاتهـــا ذات المظهـــر ال ، وهـــذا يتوافـــق مـــع مـــا توصـــلت الي

ومحتــوى  β-lactoglobulin ، ولــوحو وجــود ارتبــاط وراثــي بــين التبــاين الــوراثي لبروتينــات[12و  7]الدراســات 
وجــد اي علاقــة مــع تولــم  Morkaramanالحليــب مــن البــروتين والــدهن فــي اغنــام العواســيه واغنــام الموركرمــان 

. ان نسـبة الـدهن واحـدة مـن اهـم صـفات التركيبيـة للحليـب [4] ثـر الحليـبمكونات الحليـب الصـلبة وحموضـة وتخ
التي تحدد جودة الحليب وسعره ونوع المنتج الذي يصنع منه وبالتالي فأن اعتماد التعبير الجيني في تحسـين هـذه 
 الصــفة يبــدوا مجــديا مــن خــلال نتــائج هــذه الدراســة، وخصوصــا فقــد لــوحو ان وجــود بعــض الالــيلات فــي جينــوم
الحيوان يمكن ان يؤثر سلباً على نسبة دهن الحليب فهناك اليلات تزيد واخرى تقلل من النسبة وايضا تـؤثر علـى 

 .مكونات الحليب وصحة الضرع
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العواسي  في مكونات الحليب لدى DRB1( لجين Polymorphismعلاقة المظاهر الوراثية )( 2) جدول
 التركي.

المظهر الوراثي 
(Polymorphism) 

 الخطأ القياسي± المتوسط  العدد

نسبة البروتين 
)%( 

نسبة الدهن 
)%( 

نسبة اللاكتوز 
)%( 

نسبة المواد 
الصلبة غير 
 الدهنية )%(

A 9 3.57 ±0.05  
A 

6.46±0.99 
A 

5.37±0.09  a 9.62  ±0.15 
a 

B 17 3.65 ±0.03 
 a 

6.83±0.57 
B 

5.54±0.09  
a 

9.89 ±0.10 a 

C 14 3.67 ±0.05  
A 

6.52±0.42 
A 

5.46 ±0.08 a 9.96 ±0.16 a 

 Ns * ns Ns 40الكلي العدد مستوى المعنوية

 المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة ضمن العمود الواحد تختلف معنويا فيما بينها.
 *(P≤0.05)  ،ns.غير معنوي : 
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