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 المستخمص

 15/2/2014اجريت التجربة في احد المشاتؿ الاىمية في ناحية الحسينية /مدينة كربلبء  لمفترة مف        
في زيادة نسبة تجذير عقؿ اربع اصناؼ مف  IBAدراسة تأثير تراكيز مختمفة مف الػل  15/7/2014ولغاية 

والاسراع في تكويف النموات الخضرية والجذرية واختزاؿ  Wonderful )الرماف )سميمي و حمو و خضراوي و
نفذ البحث . (1ػممغـ . لتر 4000و2000 و 0)بثلبث تراكيز  IBA. استخدـ الػالفترة اللبزمة لبقائيا في المشتؿ

( عقمة (5( وبثلبث مكررات و بواقع R.C.B.D( بتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة )34xبتجربة عامميو )
 لكؿ معاممة.

( حققت افضؿ النتائج وتفوقت عمى باقي 1ػممغـ . لتر 4000بتركيز) IBAػاظيرت النتائج اف المعاممة بالػ     
معدؿ عدد واطواؿ الجذور و الوزف الجاؼ لممجموع الجذري واطواؿ النموات بة المئوية لمتجذير و التراكيز في نس

 .                                      الخضرية  وعدد الاوراؽ  و الوزف الجاؼ لممجموع الخضري
ت الخضرية و بينت النتائج ايضا تفوؽ الصنؼ سميمي معنويا عمى الاصناؼ الاخرى في اغمب الصفاو    

 4000)حيث تفوؽ الصنؼ سميمي و المعاممة بتركيز  IBAػلمػاختمفت الاصناؼ في مدى استجابتيا الجذرية، و 
 معنويا بإعطاء اعمى معدؿ لمصفات المدروسة تلبه الصنؼ حمو.  (1ػممغـ . لتر

 IBAالرماف ، عقؿ ،   كممات مفتاحيو:
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Abstract 

     The experiment was conducted in a privet nursery in Husseiniya township / 

Karbala city for the period from mid-February  until mid-July. to study the effect of 

different concentrations of  the IBA on the percentage cutting rooted four varieties of 

pomegranate (Salimi and Hloo and Khadrawi and Wonderful) and speed up the 

formation of shoots and root and reduce the period of their stay in the nursery. Three 
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IBA concentrations were used (0, 2000 and 4000 mg.L
-1

 ). Randomized complete 

Block Design  (R.C.B.D)  was used with three replicates and 5 cuttings for each 

replicates. 

The result showed that cuttings treated with IBA at a concentration of (4000 mg.L
-1

) 

increased, significantly the rooting percentage, number and length of  roots and dry 

weight of roots, shoots length, number leaves and dry weight of vegetative  

comparing with other concentrations. 

The results showed also superiority variety Salimi significantly on the other varieties 

in the most vegetative characteristics and roots. the varieties different in their 

responsiveness of the IBA, where superiority cultivar Salimi and treatment 

concentration (4000 mg.L
-1

) significantly to give the highest rate of characteristics 

studied, followed by the product was Hloo. 

 
Key word: IBA , cutting , pomegranate. 

 المقدمة
وىي مف نباتات    Punicaceaeالى العائمو الرمانية L. granatum Punicaتنتمي شجرة الرماف     

المنطقة المدارية و شبو المداريو والتي تتكيؼ بشكؿ كبير مع ظروؼ البحر الابيض المتوسط نظرا لمقاومتيا 
تعتبر اواسط اسيا بشكؿ عاـ و ايراف بشكؿ خاص ىي الموطف الاصمي لمرماف ومنيا انتقؿ الى  [12].الجفاؼ

الجزيرة العربيو. مف اىـ الدوؿ المنتجة  لمرماف مصر و السعودية و اسبانيا و قبرص والعراؽ و سوريا و لبناف 
( 23. يزرع في العراؽ اكثر مف )[ 4]وولاية فموريدا و كاليفورنيا وبعض الولايات الجنوبية في امريكا و المكسيؾ 

. يبمغ عدد الاشجار المثمرة في العراؽ حوالي [5]صنؼ مف الرماف تنتشر في المنطقو الوسطى و الشماليو 
 25.4طف سنويا( ومتوسط انتاج الشجرة الواحدة ) 304,000شجرة( وانتاجيا مف الثمار ) 11,977,000)

  [9]. كغـ( 
ية لزراعة الرماف في طوؿ مدة تواجد الثمار في الاسواؽ وتحمميا النقؿ الى مسافات تأتي الاىمية الاقتصاد    

بعيدة وامكانية خزنيا لمدة طويمة نسبيا مع المحافظة عمى قيمتيا الاقتصادية بالاضافو الى اىميتيا الصحية 
مف قشورة ادوية حيث يستخدـ الرماف في علبج بعض الامراض ومنيا النقرس كما انو مقوي لمقمب و تستخرج 

لعلبج امراض الكمى و الجياز اليضمي ويعد مانع للبكسدة و تصمب الشراييف و يستخدـ ايضا لعلبج الجذاـ و 
 .[17]الدزنتري غيرىا 

تعد طريقة الاكثار الخضري بالعقؿ الساقية مف اىـ طرائؽ اكثار الرماف شيوعا و نجاحا في مناطؽ زراعتة     
ة ومشابو لمنبات الاـ بوقت قصير حيث يختمؼ الخشب الذي تاخذ منو العقؿ لمحصوؿ عمى شتلبت متجانس

فيمكف اف تجيز مف الاطراؼ الغضو )بعمر اقؿ مف سنة( والتي تحتاج الى ظروؼ خاصو لغرض التجذير 
وتكوف نسبة نجاحيا قميمة او بواسطة العقؿ الساقية ناضجة الخشب و التي تختمؼ نسبة نجاحيا باختلبؼ 

 . [14]و [3]ومحتواىا مف الكاربوىيدرات والعوامؿ الاخرى المساعدة عمى التجذيرالاصناؼ 
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ولأجؿ زيادة نسبة نجاح تجذير العقؿ الخشبية  لمرماف وللئسراع في تجذيرىا وزيادة عدد وطوؿ الجذور وزيادة    
ذي يتميز عف بقية ( الIBAتجانس تجذير العقؿ تعامؿ بالأوكسينات والتي مف أىميا حامض الاندوؿ بيوترؾ )

اف معاممة [21] . حيث وجد [10]الاوكسينات كونو اكثر فعالية في تكويف الجذور واقؿ سمية لمنسيج النباتي
( بالغمر السريع سبب زيادة معنوية في النسبة المئوية 1-ممغـ/لتر 5000بتركيز ) IBAالعقؿ الساقيو لمرماف بالػ

 ,Delibekirli عند معاممة عقؿ اربع اصناؼ مف الرماف )[20] لمتجذير و عدد واطواؿ الجذور .وتوصؿ 
village  ,Kırıkhan  Antakya و Hatay-Turkey بالػ )IBA ( لـ تؤثر معنويا 1-ممغـ/لتر 1000بتركيز )

اف معاممة قواعد عقؿ خمس اصناؼ مف  [18] في النسبة المئوية لمتجذير و عدد واطواؿ الجذور. وبيف 
 IBAبالػ( Maleese و   ( Kdaree Hello, Hmadee Hmaree, Kdaree Sfaree, Zeklabiالػرماف

في النسبة المئوية لمتجذير و عدد واطواؿ الجذور سبب زيادة معنوية (  1-ممغـ/لتر 9000و 6000بتركيز )
 4000بتركيز ) NAAاف معاممة عقؿ الرماف الػ  [12]والوزف الرطب و الجاؼ لممجموع الجذري. واستنتج 

ادت الى زيادة معنوية في معدؿ اطواؿ الجذور و عدد الأوراؽ وعدد الافرع الخضريو والوزف الجاؼ  (1-رممغـ/لت
 لممجموع الخضري.

في زيادة نسبة التجذير والاسراع   IBAتـ إجراء ىذه البحث بيدؼ  معرفة  تأثير التراكيز المختمفو مف الػ     
 اصناؼ مف الرماف واختزاؿ الفترة اللبزمة لبقائيا في المشتؿ. في تكويف النموات الخضرية والجذرية لعقؿ اربع

 المواد وطرائق العمل
وخطي °( 51-44اجريت الدراسة في احد المشاتؿ الاىمية في ناحية الحسينية الواقع بيف خطي عرض )       
ثير ، لمعرفة تا2014و لمفتره مف منتصؼ شير شباط ولغاية منتصؼ شير تموز لعاـ °( 37-32طوؿ )

عقؿ اربع اصناؼ مف الرماف المزروعة في ظروؼ  في زيادة قابمة تجذير IBAتراكيز مختمفة مف الػ
بثلبث  IBAتضمنت الدراسة عامميف الاوؿ الاوكسيف العراؽ وتحسيف صفات المجموع الخضري و الجذري ليا. 

ء التجربة وحفظت حيث حضرت التراكيز قبؿ يوـ مف اجرا (1-ممغـ . لتر 4000و  2000،  0تراكيز )
سمػػػػيمي ،حمو . والثاني الصنؼ متمثلب باربع اصناؼ مف الرماف )[11] المحاليؿ المحضرة في قناني داكنة 

(. اخذت العقؿ الخشبية مف افرع بعمر سنو مف اميات اشجار الرماف  المزروعة  Wonderful،خضراوي و 
.غمرت 14/2/2014سـ( بتاريخ 1.5ـ( و بقطر )س30-25في احدى بساتيف كربلبء / ناحية الحسينية بطوؿ )

(  بطريقة الغمر IBAدقائؽ( بعدىا عوممت بمحموؿ ) 3غـ /لتر( ولمدة ) 5قواعد العقؿ بمبيد الكابتاف بتركيز)
في اكياس مف البولي اثميف سعة  15/2/2014السريع لمدة )خمسة ثواني ( وحسب المعاملبت  وزرعت بتاريخ 

حيث دفف ثمث العقمة تقريبا  وضغطت جوانب التربة المحيطة  (1يجيو رممية )جدوؿ كغـ ( مممؤة بتربو مز 1)
( بتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 3X4. اتبعت تجربو عامميو ) [10]بالعقمة لمتخمص مف اليواء الزائد

R.C.B.D  ( لموحدة التجريبية  وبيذا يكوف 5عقمو( لكؿ مكرر و) 60وبثلبث مكررات بواقع )عدد العقؿ  عقؿ
عقمو( . اجريت عمميات الخدمة الزراعية بصورة منتظمة عمى جميع الشتلبت ولحيف قمع الشتلبت بتاريخ  180)
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ووضعت الاكياس داخؿ اوعية مممؤة ( شتلبت عشوائيا مف كؿ معاممة،  3، حيث تـ انتخاب )  15/7/2014
تكاممة. وعندىا اخذت القياسات لمصفات بالماء لتفكيؾ التربة بغرض الكشؼ عف المجموع الجذري بصورة م

 التالية:
تـ حساب النسبة المئوية لمتجذير وفؽ المعادلة التالية = )عدد العقؿ  -النسبة المئوية لنجاح التجذير % : -1

 % . x 100المجذرة / عدد العقؿ الكمي( 
عدؿ لكؿ وحدة معدؿ عدد الجذور)جذر/عقمة(: تـ حساب عدد الجذور المتكونة عمى العقمة وحسب الم  -2

 تجريبية واخذ المعدؿ لكؿ معاممة . 
معدؿ اطواؿ الجذور )سـ ( : تـ قياس اطواؿ الجذور المتكونة عمى العقمة وحسب المعدؿ لكؿ وحدة  -3

 تجريبية بشريط قياس متري واخذ المعدؿ لكؿ معاممة . 
ؿ شتمة وحسب المعدؿ معدؿ اطواؿ النموات الخضرية)سـ(: تـ قياس طوؿ الافرع النامية عمى الساؽ لك -4

 لكؿ وحدة تجريبية بشريط قياس متري واخذ المعدؿ لكؿ معاممة .
عدد الاوراؽ )ورقو /عقمة(:تـ حساب عدد الاوراؽ المتكونة عمى الافرع لكؿ عقمة وحسب المعدؿ لكؿ وحدة  -5

 تجريبية واخذ المعدؿ لكؿ معاممة . 
مجموع الجذري عف المجموع الخضري ووضع معدؿ الوزف الجاؼ لممجموع الخضري الجذري : تـ فصؿ ال -6

( Ovenالمجموع الخضري و الجذري لمشتلبت في اكياس ورقية مثقبة كلًب عمى حده وادخمت الفرف الكيربائي )
 . [8]ـ( ولحيف ثبوت الوزف وقيس الوزف بميزاف كيربائي حساس 70( ساعة عمى درجة حرارة )48لمدة )

(    SAS( وفؽ برنامج ) Anova Tableاستخداـ جدوؿ تحميؿ التبايف ) وبعد جمع البيانات حممت النتائج ب  
عند مستوى احتماؿ  L.S.Dوتـ اختبار الفروقات الإحصائية بيف المعاملبت باستخداـ اقؿ فرؽ معنوي  .[23]

0.05 [6[. 
 النتائج و المناقشة

في سببت زيادة معنوية  IBAلػ ( اف المعاممة با 8و  7و  6و 5و  4و 3و 2يلبحظ مف نتائج الجدوؿ )      
النسبة المئوية لمتجذير و معدؿ عدد واطواؿ الجذور و الوزف الجاؼ لممجموع الجذري واطواؿ النموات الخضرية  

 (1-ممغـ . لتر 4000حيث تفوؽ التركيز ) ، مع زيادة التركيزوعدد الاوراؽ  و الوزف الجاؼ لممجموع الخضري 
 18.43و 27.03و 0.28سـ و 25.38جذر /عقمة و 21.86% و83.91) معنويا باعطاء اعمى معدؿ بمغ

غـ لمصفات اعلبه عمى التوالي ( قياسا بمعاممة المقارنة التي اعطت اقؿ القيـ وكانت  0.67ورقة /عقمة و
غـ عمى 0.34ورقة /عقمة و 8.93سـ و13.08غـ و0.13سـ و 16.30جذر /عقمة و  10.46% و62.72)

في ( 1-ممغـ /لتر 4000وخاصة عند التركيز )  IBAلمػب الزيادة الى التاثير التحفيزي . ربما يعود سبالتوالي(
زيادة انقساـ واستطالة الخلبيا مما يؤدي الى زيادة تكويف مبادئ الجذور وتمايزىا و تطورىا واستطالتيا و زيادة 

ستقطاب السكريات الذائبة تكويف الجذور العرضية عمى العقمة  حيث يعمؿ الاوكسيف عمى الاسراع في نقؿ وا
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، فضلب عف تحفيز [19]الى مكاف المعاممة و التي ليا دور كبير في تحسيف نسبة تكويف الجذور عمى العقمة 
، كما يمعب الاوكسيف دورا فعالا و غير [16]عدد مف الانزيمات التي ليا دور ميـ في نشوء الجذور العرضية 

 Poly phenolلفينولية وبوجود بعض الانزيمات المتخصصو )مباشر في التجذير حيث يرتبط مع المواد ا
oxidase لتكويف المترابطات الاوكسينية )(Auxin conjugates)  و التي تكوف ذات فعاليو عالية في تكويف و

اف الزيادة الحاصمة  [24].حيث ذكر [15]تطوير واستطالة الجذور وبالتالي زيادة الوزف الجاؼ لممجموع الجذري 
في تحفيز تكويف الجذور بوقت مبكر  IBAالػزف الجاؼ لممجموع الجذري لعقؿ التيف كانت نتيجة لدور في الو 

 ،وىذا يعطي الشتمة الجديدة الوقت الكافي لتكويف مجموع جذري اكبر. 
اف الزيادة الحاصمة في المجموع الخضري و المتمثمة  في اطواؿ النموات الخضريو وعدد الاوراؽ والوزف    

لممجموع الخضري ربما تعود الى تاثير  الاوكسيف في الاسراع بالتجذير وتكويف مجموع جذري جيد قادر  الجاؼ
عمى امتصاص الماء و العناصر المعدنية وبالتالي زيادة حجـ النمو الخضري، اوقد تعود الى اف المعاممة 

عاممة قياسا بغير المعاممة وىذا يؤدي بالاوكسيف تؤدي الى تكويف الجذور و تفتح البراعـ في وقت ابكر لمعقؿ الم
الى زيادة اطواؿ النموات الخضرية و عدد الاوراؽ المتكونة عمى الافرع ،اضافة الى دور الاوكسيف المضاؼ في 
زيادة محتوى الانسجة مف الاوكسيف وتحسيف عمميتي انقساـ واتساع الخلبيا وبالتالي زيادة النموات الحديثة عمى 

اف قصر النموات الخضرية وقمة عدد الاوراؽ المتكونة قد يعود الى قمة محتوى النبات  [22]النبات  حيث اشار 
مف الاوكسينات.ومما تقدـ فاف زيادة نمو المجموع الخضري والجذري يزيد مف المساحو السطحية المعرضو 

لغذائية المصنعة في لمضوء ويحسف مف كفاءة التركيب الضوئي والذي ينعكس ايجابا عمى تراكـ المادة المواد ا
 انسجة النبات وبالتالي زيادة الوزف الجاؼ لممجموع الخضري و الجذري. تتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ اليو 

 .IBAعند معاممة عقؿ الرماف والتيف بتراكيز عالية مف الػ [21]و  [18] و [12]  و  [7]
النسبة المئوية لمتجذير و معدؿ عدد واطواؿ  تشير نتائج في الجداوؿ ذاتيا اف لمصنؼ تاثيرا معنويا في    

الجذور و الوزف الجاؼ لممجموع الجذري واطواؿ النموات الخضرية  وعدد الاوراؽ  و الوزف الجاؼ لممجموع 
جذر/عقمة  24.23% و88.60الخضري، حيث تفوؽ الصنؼ سميمي معنويا باعطاء اعمى معدؿ بمغ )

غـ عمى التوالي( قياسا بالاصناؼ الاخرى 0.83و /عقمة و ورق 17.02سـ و25.98غـ و0.34سـ و 32.75و
ماعدا الصنؼ حمو و الذي لـ يختمؼ معنويا معو في )النسبة المئوية لمتجذير و الوزف الجاؼ لممجموع الخضري 

 10.53جذر /عقمة و 8.78% و 62.04) اقؿ معدؿ بمغ  Wonderfulو الجذري( في حيف اعطى الصنؼ  
ربما يعود السبب الى الاختلبفات غـ عمى التوالي(.  0.29ورقو /عقمة و 10.17سـ و15.42و 0.13سـ و

الوراثية بيف اصناؼ الرماف بالإضافة الى بعض الصفات التشريحية وخاصة وجود طبقة مف الخلبيا السكمرنكميو 
  عمى العقمةالممكننة وكوف ىذه الطبقة تشكؿ طبقة مستمرة  او متقطعة وبالتالي مدى اعاقتيا لخروج الجذور 

او قد يعود الى اختلبؼ المحتوى اليرموني و الغذائي داخؿ العقمة و التي ليا دور ميـ في نشوء الجذور [1]
العرضية و بالتالي زيادة عدد الجذور و اطواليا وزيادة امتصاص الماء و الاملبح و تراكميا داخؿ انسجة 
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لمواد الغذائية وبالتالي زيادة الوزف الجاؼ لممجموع النبات و الذي انعكس بدوره عمى زيادة عمميات تصنيع ا
 .[10]الخضري والجذري

اف استعماؿ الاوكسيف كاف لو تاثيرا معنويا في   IBAنتائج التداخؿ ما بيف الصنؼ و تركيز الػتبيف          
ويا عمى معن (1-ممغـ . لتر 4000)  تحسيف جميع الصفات قيد الدراسة حيث تفوؽ الصنؼ سميمي و التركيز

بقية معاملبت التداخؿ ،واف سبب الاختلبؼ في مدى الاستجابة  قد يعود لاختلبؼ العامؿ الوراثي او اختلبؼ 
 .[2]العامؿ اليرموني و الغذائي لمعقؿ او التاثير التجميعي بينيما

 ( بعض الصفات الفيزيائية و الكيميائية لتربة التجربو1جدول )
 نتيجة التحميؿ نوع التحميؿ

 1-غـ . كغـ Sand 871رمؿ ال
 1-غـ . كغـ Silt 41الغريف 
 1-غـ . كغـ Clay 88الطيف 

 مزيجية رممية نسجة التربة
 pH 7.6درجة التفاعؿ 

 1-ديسيسيمنز . ـ E c. 1.23التوصيؿ الكيربائي  
 1-ممغـ . كغـ N 25.70النتروجيف 
 1-ممغـ . كغـ P 0.48الفسفور 
 1-. كغـ ممغـ K 30.00البوتاسيوـ 

 
 والتداخل بينيما في النسبة المئوية لمتجذير )%( IBA( تاثير الصنف والـ2جدول )
 الصنؼ

 mg.L-1 التركيز
 المعدؿ Wonderful خضراوي حمو سميمي

0 77.79 69.23 58.77 45.10 62.72 
2000 90.21 73.44 61.11 67.32 73.02 
4000 97.81 88.84 75.31 73.71 83.91 
  62.04 62.40 77.17 88.60 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
13.12 

 التركيز
8.11 

 التداخؿ
15.61   
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 والتداخل بينيما في معدل عدد الجذور )جذر/عقمة( IBA( تاثير الصنف والـ3جدول )
 الصنؼ

 mg.L-1 التركيز
 Wonderful خضراوي حمو سميمي

 المعدؿ

0 18.00 12.00 7.50 4.35 10.46 
2000 26.80 20.21 19.80 9.11 18.98 
4000 28.17 24.40 22.00 12.90 21.86 
  8.78 16.43 18.87 24.23 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
4.25 

 التركيز
2.01 

 التداخؿ
5.66 

  

 والتداخل بينيما في معدل اطوال الجذور )سم( IBA( تاثير الصنف والـ4جدول )
 الصنؼ

 Wonderful خضراوي حمو سميمي mg.L-1 التركيز
 المعدؿ

0 23.47 21.60 13.00 7.16 16.30 
2000 32.71 24.27 11.20 10.82 19.75 
4000 42.09 29.12 16.69 13.62 25.38 
  10.53 13.63 24.99 32.75 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
6.41 

 التركيز
4.11 

 التداخؿ
9.35   

 الجاف لممجموع الجذري)غم(والتداخل بينيما في معدل الوزن  IBA( تاثير الصنف والـ5جدول )
 الصنؼ

 mg.L-1 التركيز
 المعدؿ Wonderful خضراوي حمو سميمي

0 0.22 0.13 0.10 09 .0 0.13 
2000 0.39 0.21 0.12 0.11 0.20 
4000 0.43 0.32 0.20 0.19 0.28 
  0.13 0.14 0.22 0.34 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
0.13 

 التركيز
0.11 

 التداخؿ
0.19 
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 النموات الخضريةمعدل اطوال والتداخل بينيما في  IBA( تاثير الصنف والـ6) جدول
 الصنؼ

 mg.L-1 التركيز
 المعدؿ Wonderful خضراوي حمو سميمي

0 15.22 12.65 14.70 9.78 13.08 
2000 26.17 19.34 18.95 14.90 19.84 
4000 36.56 26.53 23.45 21.60 27.03 
  15.42 19.03 19.50 25.98 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
3.22 

 التركيز
4.09 

 التداخؿ
8.46 

  

 في معدل عدد الاوراق )ورقة/شتمو(والتداخل بينيما  IBAتاثير الصنف والـ( 7جدول )
 الصنؼ

 المعدؿ Wonderful خضراوي حمو سميمي mg.L-1 التركيز

0 11.31 9.21 8.34 6.89 8.93 
2000 17.34 12.62 12.87 10.76 13.39 
4000 22.43 19.30 17.34 14.67 18.43 
  10.17 12.85 13.71 17.02 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
2.36 

 التركيز
3.25 

 التداخؿ
5.16   

 معدل الوزن الجاف لممجموع الخضري والتداخل بينيما في IBAتاثير الصنف والـ( 8جدول )
 الصنؼ

 mg.L-1 التركيز
 المعدؿ Wonderful خضراوي حمو سميمي

0 0.69 0.33 0.21 0.13 0.34 
2000 0.86 0.57 0.34 0.23 0.50 
4000 0.94 0.66 0.57 0.52 0.67 
  0.29 0.37 0.52 0.83 المعدؿ
L.S.D 
0.05 

 الصنؼ
0.34 

 التركيز
0.12 

 التداخؿ
0.53 
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