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في حماية بذور و بادرات زىرة  Azotobacter chroococcumدراسة تأثير البكتريا  
 (.Helianthus annuus Lالشمس )

 عقيؿ نزاّؿ الكعبي                     عمي محسف             دمحسف عب
 جامعة كػربلاء -كمية الزراعة

 لمستخمصا
جامعة كربلبء، لتقييـ كفاءة -في كمية الزراعة 2013-2012نفذت ىذه الدراسة، خلبؿ الموسـ الزراعي   

في مقاومة تعفف البذور وموت بادرات  Azotobacter chroococcumالمبيد الكيميائي بمتانوؿ و البكتريا  
. افرزت نتائج العزؿ و Fusarium solaniو   Rhizoctonia solaniزىرة الشمس مف الاصابة بالفطريات 

في النباتات المصابة في الحقؿ.  F. solaniكاف اكثر و جودا مف الفطر   R. solaniالتشخيص بأف الفطر  
كاف الاكثر تاثيرا في خفض نسب انبات البذور  R. solaniكما وجد مف خلبؿ النتائج المختبرية باف الفطر 

الانبات البذور في معاممة المقارنة )بغياب الفطر (  و التي اختمؼ بفارؽ معنوي عف نسبة 16.70)%
 الممرض(. 

في  R. solaniاوضحت النتائج ايضا بأف المبيد بمتانوؿ يمتمؾ فعالية عالية في منع نمو الفطر الممرض    
فعالية  A. chroococcumمؿ/ لتر و سط غذائي. كما اظيرت البكتريا  1اطباؽ بتري عند استخدامة بتركيز 

% و التي اختمفت بفارؽ معنوي عف  2.40، اذ بمغت نسبة التثبيط R. solaniتثبيط نمو الفطر  عالية في
 (.9.0معاممة المقارنة الحاوية عمى الفطر لوحدة )%

امتمكت دور فعاؿ في     A. chroococcumكما وجد مف مف تجارب البيت البلبستيكي بأف بأف البكتريا   
و الذي اثر ايجابيا في زيادة نسبة انبات  R. solaniمف الاصابة بالفطر  حماية بذور و بادرات زىرة الشمس

( وتقميؿ شدة الاصابة منعكسا ذلؾ بشكؿ ايجابي عمى زيادة معدؿ طوؿ النبات 63.30البذور )%
سـ(. الصفات المدروسة و المتمثمة بنسبة انبات البذور و شدة الاصابة و طوؿ النبات اختمفت بفارؽ 19.67)

ف صفات النباتات المعاممة بالفطر الممرض لوحده و التي لوحظ فييا اختزاؿ واضح في نسبة انبات معنوي ع
 سـ، عمى التوالي. 8.67% و  93.00%،  33.30البذور و شدة الاصابة و طوؿ النبات و البالغة 
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Study of the effect of the bacteria "Azotobacter chroococcum" in 

protection of seeds and seedlings of sunflower (Helianthus annuus L.) 

 
Muhsin Abid-Ali Muhsin                          Aqeel Nazzal AL-Kaabi 

College of Agriculture-Karbala University 

 
Abstract  

   This study was conducted during the 2012-2013 growing season, at the College of 

Agriculture-Kerbala University, to evaluate the efficiency of the chemofungicide 

"Beltanol" and the biological control bacteria "Azotobacter chroococcum" to control 

seed decay and seedling damping-off disease caused by Rhizoctonia solani and 

Fusarium solani in sunflower. Laboratory results showed that the R. solani fungus 

was more incident than F. solani in the infected sunflower plant samples collected 

from the agricultural fields. It was noted that R. solani had the most impact in 

reducing seed germination percentage (%16.70) that was significantly differed from 

the control treatment . 

    Results also revealed that the Beltanol chemofungicide applied at a concentration 

of 1 ml/ 1 L PDA medium was highly effective in inhibiting the fungal growth. A. 

chroococcum was also efficient in reducing mean radial growth of R. solani that 

reached 2.40 cm. These results were significantly different from the results obtained 

from the control treatment containing R. solani alone . 

  From the plastic house experiment, it was found that treating with A. chroococcum 

had an effective role in protecting seeds and seedlings from infection with R. solani 

that led to increase seeds germination to 63.30% and reduce the severity of infection 

as well as improve the mean of plant length (19.67%). This treatment was 

significantly different from the control treatment containing R. solani alone that led to 

an obvious reduction in seed germination percentage, infection severity and plant 

length that reached 33.30%, 93.00 and 8.67 cm, respectively   . 
  المقدمة

الزيتية الميمة في العديد مف بمداف ( مف المحاصيؿ .Helianthus annuus Lيعد محصوؿ زىرة الشمس )   
العالـ، اذ تمتاز بذوره بارتفاع محتواىا مف الزيت الذي يحتوي عمى نسبة عالية مف الاحماض غير المشبعة التي 

 (.8،10% فضلب عف استخداـ مخمفاتة كعمؼ حيواني غني بالبروتيف )90تصؿ نسبتيا الى 
( مف اخطر و اشد الفطريات ضررا عمى Soil-borne pathogensتعد فطريات التربة الممرضة لمنبات )    

المحاصيؿ،  إذ تتواجد بعيدة عف منظور الإنساف و عادة ما تظير أعراضيا المرضية عمى المجموع الخضري 
(، ومما يزيد مف خطورتيا أف لمكثير منيا مدى عائمي 11،16بعد أف تكوف قد فتكت تماما بمجموعو الجذري )

لقدرة عمى مقاومة الظروؼ البيئية غير الملبئمة و يمكنيا البقاء في التربة و في متبقيات واسع كما إف ليا ا
 (. 13النباتات المصابة لفترة طويمة )
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 Fusariumو   Rhizoctonia solaniتعد مشكمة أمراض النبات المتسببة عف بعض الفطريات مثؿ     
solani  لاسيما المحاصيؿ الحقمية و منيا محصوؿ زىرة الشمس مف المشاكؿ الخطيرة التي تواجو المزروعات و

(. استخدمت العديد مف الطرؽ لمقاومة ىذه المسببات المرضية منيا استخداـ المبيدات الكيميائية 6، 7)
باعتبارىا الطريقة الأكفأ لتحجيـ الأضرار الناجمة عنيا و لكف بسبب الضغط الانتخابي الناتج عف الاستخداـ 

يذه المواد الكيميائية أدى إلى ظيور صفو المقاومة فييا بحيث فقد الكثير مف المبيدات تأثيرىا غير العقلبني ل
 (.9، 31الفعاؿ بسبب ظيور صفة المقاومة لدى الآفة فضلب عف تمويثيا لمبيئة )

لذا تعالت الاصوات الداعية الى ايجاد بدائؿ صديقة لمبيئة ومنيا استخداـ بعض العوامؿ  الاحيائية مثؿ    
التي اثبتت فعالية عالية    Azotobacter chroococcumو البكتريا  Trichoderma harzianumالفطر

لشمس و خطر بعض (. و نظرا لأىمية محصوؿ زىرة ا2، 28في مقاومة العديد مف المسببات المرضيو )
 الفطريات الممرضة فقد ىدفت الدراسو الحالية الى:

 عزؿ و تشخيص مسبب مرض تعفف بذور و جذور نبات زىرة الشمس.   
 في مقاومة المرض.  A. chroococcumاختبار كفاءة المبيد الكيميائي بمتانوؿ و البكتريا 

  Materials and Methodsالمواد وطرائؽ العمؿ 
 شخيص مسببات مرض تعفف جذور نبات زىرة الشمسعزؿ و ت  

تـ اخذ عينات نباتية، ظيرت عمييا اعراض اصابة متمثمة بأصفرار في الاوراؽ و تيتؾ في منطقة التاج وتمونيا 
لمجذر، جمعت مف الحقوؿ التابعة لكمية  الناميةبموف متدرج مف الفاتح الى الغامؽ مع وجود تقرحات وتمؼ القمـ 

ونقمت الى المختبر لأجراء عممية العزؿ و  2012-2013جامعة كربلبء خلبؿ الموسـ الزراعي  -الزراعة 
التشخيص. بعد قطع النباتات مف منطقة التاج واستبعاد المجموع الخضري منيا، غسؿ المجموع الجذري تحت 

سـ وعقمت بمحموؿ  0.5-1العالقة بيا،  ثـ قطعت الجذور بأطواؿ  ماء جاري لازالة الاتربة و الشوائب
% لمدة دقيقتيف بعدىا غسمت بماء مقطر معقـ لعدة مرات لإزالة 1( بتركيز NaOClىايبوكمورات الصوديوـ )

متبقيات المادة المعقمة، ثـ وضعت الجذور المقطعة عمى ورؽ ترشيح لامتصاص الماء الزائد منيا. زرعت 
.( المضاؼ Potato dextrose agar, P.D.Aقطعة جذرية عمى وسط  البطاطا دكستروز اكار ) 40حوالي 

( في أطباؽ بتري و بواقع اربعة قطع لكؿ طبؽ. Chloramphenicolالية المضاد الحيوي كمورامفينكوؿ  )
اختبار القدرة يوما. بعدئذ تـ تنقية الفطريات النامية و  5لمدة ° ـ 2±  25حضنت الأطباؽ عمى درجة حرارة 

الامراضية )كما ىو موصوؼ لاحقا( ليا لمتأكد مف المسبب المرضي و مف ثـ فحصت الفطريات و شخصت 
.  المائؿ لحفظ الفطريات كأصوؿ في P.D.A(. استخداـ وسط الػ 17، 25حسب المفاتيح التصنيفية المعتمدة )

 °. ـ 4الثلبجة في درجة حرارة  
 ريات المعزولة اختبار القدرة الامراضية لمفط

المعزولة بشكؿ منفرد عمى انبات بذور  F. solaniو  R. solaniالامراضية   لمفطريات   القدرةتـ أختبار    
%( ثـ غسمت  1زىرة الشمس )صنؼ محمي(. غسمت البذور وعقمت سطحيا بمحموؿ ىايبوكمورات الصوديوـ )
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. P.D.Aتصؼ كؿ  طبؽ بتري حاوي عمى الوسط بالماء المقطر المعقـ و جففت باستخداـ ورؽ نشاؼ. لقح من
اياـ.  5سـ ماخوذ مف مستعمرة فطرية بعمر  0.5المضاؼ اليو المضاد الحيوي كمورامفينكوؿ، بقرص قطرة 

سـ مف حافة الطبؽ.  1بذرة /طبؽ مرتبة ببعد حوالي  10زرعت ثلبثة اطباؽ بتري لكؿ فطر  بالبذور وبواقع 
في اطباؽ بتري اخرى حاوية عمى نفس الوسط الزرعي و بدوف الفطر الممرض كما زرع نفس العدد مف البذور 

يوما، تـ حساب عدد البذور النابتة  15وبعد مرور  2° ± ـ 25كمعاممة مقارنة. حضنت جميع الاطباؽ بدرجة 
 لكؿ معاممة و استخراج  النسبة المئوية لإنبات البذور حسب المعادلة التالية:

       x 
العدد الكمي لمبذور 
عدد البذور النابتو

  للئنبات   

 في أطباؽ بتري.   R. solaniضد الفطر A. chroococcumتأثير كفاءة المبيد بمتانوؿ و البكتريا    
مؿ وعقمت في الموصدة، أضيؼ  المبيد  250. ووزع في دوارؽ حجـ كؿ منيا P.D.Aحضر الوسط الغذائي 

مؿ/ لتر( لكؿ دورؽ بعد  0.5.( ، اسبانيا( )Probelte, S.A) شركة بروبميت ،Chinosol)المادة الفعالة:  
انتياء التعقيـ وانخفاض درجة الحرارة مع رج الدوارؽ بصورة جيدة لضماف توزيع المبيد بصورة متجانسة. لقحت 

صورة سـ مف الوسط النامية عميو الفطريات وب 0.5الاطباؽ بعد صب و تصمب الوسط بأقراص قطر كؿ منيا 
منفردة مع تكرار كؿ معاممة أربعة مرات. كما نفذت معاممة المقارنة بتنفيذ الخطوات المذكورة اعلبه بأستثناء 

 6وبعد مرور ° ـ 2±  25.. حضنت جميع الأطباؽ  في درجة حرارة P.D.Aاضافة المبيد بمتانوؿ الى الوسط 
حساب النسبة المئوية لتثبيط الفطريات الممرضة اياـ تـ قياس النمو الفطري بأخذ معدؿ قطريف متعامديف. تـ 

 Abbot  (5.)وفؽ معادلة 

       
متوسط قطر مستعمرة المقارنو 

متوسط مستعمرة المعاممو متوسط قطر مستعمرة المقارنو  
 التثبيط  

قسـ  -عيدمؿ مف مزرعة بكتيرية )المجيزة مف قبؿ د.  1اما بالنسبة الى البكتريا، فقد تـ تنشيطيا بأضافة     
( معقـ وحضف في Nutrient brothالمسيب( الى الوسط المغدي السائؿ )-الكمية التقنية -المقاومة الحيوية

. بإضافة P.D.Aاياـ. لقحت اربعة اطباؽ بتري حاوية عمى الوسط الغذائي   3-2لمدة ° ـ 2±28درجة حرارة 
وزيع المقاح البكتيري. لقح مركز كؿ طبؽ مؿ مف وسط التنشيط لكؿ طبؽ مع تحريكيا حركة رحوية لضماف ت 1

اياـ( كلب عمى حده.  7سـ مف الوسط الغذائي النامية عميو الفطريات الممرضة )بعمر 0.5بقرص قطره  
في معاممة  R. solani، وعند وصوؿ نمو الفطر °ـ 2+  25حضنت الأطباؽ في الحاضنة في درجة حرارة 

قطار نمو الفطر الممرض بأخذ معدؿ قطريف متعامديف، بعدىا تـ المقارنة إلى حافة الطبؽ تـ قياس معدؿ أ
 حساب النسبة المئوية لمتثبيط باعتماد المعادلة المذكورة اعلبه. 

في حماية بذور و بادرات زىرة الشمس مف الاصابة  A. chroococcumتأثير المبيد بمتانوؿ و البكتريا   
 .تحت ظروؼ البيت البلبستيكي R. solaniبالفطر  
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( و ذلؾ بغسميا  بالماء جيدا لإزالة Panicum maliaceum L). اح الفطريات باستعماؿ بذور الدخفحضر لق
مؿ و سدت  فوىتو  500غـ مف بذور الدخف في دورؽ سعة  50الأتربة والشوائب منيا و تنقيعيا. وضع كؿ 

و لمدة ساعة واحدة و  2باوند / انج 15ْـ وضغط  211بقطف وعقمت في جياز الموصدة في درجة حرارة 
أعيدت  عممية التعقيـ في اليوـ التالي تحت نفس درجة الحرارة والضغط والوقت المذكور اعلبه. بعد انخفاض 

 .Rسـ مف الوسط الغذائي النامي عمييا الفطريات0.5درجة الحرارة، لقح كؿ دورؽ بثلبثة أقراص قطر كؿ منيا  
Solani  وF. solani رؾ دورؽ بدوف إضافة أي مف الفطريات المذكورة اعلبه كمعاممة و بشكؿ منفرد، كما ت

اياـ مع الأخذ بنظر الاعتبار رج الدوارؽ  10ْـ لمدة  2±  25مقارنة. حضنت جميع الدوارؽ في درجة حرارة 
(. لمعرفة تأثير البكتريا التضادية و Dewan ،1989كؿ يوميف وذلؾ لتوزيع نمو الفطر عمى جميع البذور )

بمتانوؿ في حماية بذور وبادرات زىرة الشمس مف الإصابة بالفطر الممرض، نفذت المعاملبت المعروضة المبيد 
دقيقة وكررت عممية التعقيـ ثلاث  60( باستخداـ تربة مزيجية معقمة بجياز المؤصدة لمدة 1في جدوؿ )

 .مرات الفترة بيف مرة واخرى يوـ واحد
 التجربة( يوضح المعاملات المنفذة في 1جدوؿ )

 الإضافح طزٌقح و كًٍح انًعايهح

Control 1 %انرزتح إنى أضٍفد يعقًح دخٍ تذور. 

R. solani 
 

 إنددى أضددٍفد   R. solani انفطددز عهٍهددا ويحًددم يعقًددح دخددٍ تددذور% 7  

 انرزتح. 

Azotobacter 

chroococcum  + R. 

solani 

 

يدم ككمدى ذزتدح و حسدة  10تًقدذار  انشراعدح يدٍ ٌدىيٍٍ قثدم انثكرزٌدا اضٍف

(   2005و حسددىٌ  2002) انجثددىري   انًعددايلاخ انًطهددىب الاضددافح انٍهددا

 إنددى أضددٍفد  R. solani انفطددز عهٍهددا ويحًددم يعقًددح دخددٍ تددذور%  1

 .انرزتح

Beltanol + R. solani دخددٍ تددذور% 1 اضددٍف. ذزتددح يددء يدداي انسددقً كمددى /يددم 7ترزكٍددش  اضددٍف 

 .انرزتح إنى أضٍفد R. solani انفطز عهٍها ويحًم يعقًح

تـ تنفيذ المعاملبت باعتماد نسب الإضافة لمفطر الممرض بعد وضعيا مع التربة المعقمة في كيس سيموفيف     
 20سـ و عمؽ  15كغـ  تربة مموثة لكؿ أصيص) قطر  1وخمطيا بصورة جيدة و توزيعيا بعد الخمط بمعدؿ 
بذرة/  10قمة سطحيا بواسطة ىايبوكمورايت الصوديوـ  وبواقع سـ(. زرعت بعد ذلؾ بذور زىرة الشمس و المع

أصيص مع تكرار كؿ معاممة ثلبث مرات. رتبت الأصص بصورة عشوائية في مكاف تنفيذ التجربة وسقيت 
باحتراس وبعد مرور ثلبثة اسابيع مف الزراعة تـ حساب النسبة المئوية للئنبات و شدة الإصابة وفؽ الدليؿ 

 مكوف مف خمسة درجات وىي: ( ال36المرضي )
 = نباتات سممية    0
 = اصفرار مميز      1
 الأوراؽ  1/3= ذبوؿ  2
 الأوراؽ  2/3= ذبوؿ  3
 = ذبوؿ النبات بالكامؿ  4
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 = موت النبات 5
 ( Mickenny 1923)ثـ استخرجت شدة الإصابة حسب معادلة    

عدد النباتات مف الفئة      عدد النباتات مف الفئة     
 درجة أعمى  المفحوصة لمنباتات  الكمي العدد

 100x شدةالاصابة  

                         
  Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
 العزؿ والتشخيص 

في اغمب النباتات المصابة في الحقؿ تلبه مف حيث ظيور  R. solaniأوضحت نتائج العزؿ وجود الفطر    
في العينات   F. solaniعمى الفطر  R. solani، و مما لاشؾ بو فأف سيادة الفطر F. solaniالفطر 

 المصابة قد يرجع الى توفر الظروؼ البيئية الملبئمة كنػػػػػػػػػػػػػػػػوع التربة والرطوبة والغطػػػػػاء النبػػػػػاتي وتراكـ المقاح
 (.30، 27الفطري وغيرىا )

 بذور ونمو بادرات زىرة الشمس في اطباؽ بتري. تأثير الفطريات المعزولة في إنبات
أوضحت نتائج ىذه التجربة تباينا كبيرا في تأثير الفطريات المعزولة في نسب إنبات ألبذور، إذ أدت المعاممة   

% في معاممة المقارنة إلى 90.70إلى اختزاؿ نسب الإنبات مف  F. solaniو  R. solaniبالفطريات 
 (. 1التوالي )شكؿ %، عمى 39.30% و 16.70

في نسب انبات بذور زىرة  Fusarium solaniو   Rhizoctonia solani( يوضح  تأثير الفطريات 1شكؿ ) 
 الشمس في اطباؽ بتري.
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في انبات بذور زىرة الشمس الى اختلبؼ ىذه  F. solaniو   R. solaniقد يعود التبايف في تأثير الفطريف 
الفطريات في كمية و نوعية المواد ألمنتجة و المتمثمة بالمواد الايضية و السموـ و الانزيمات و التي قد تكوف 

و  R. solaniمثبطة او قاتمة لمبذور. اتفقت ىذه النتائج مع نتائج عدد مف الباحثيف الذي ذكروا بأف الفطريات 
F. solani ( 3، 18تمتمؾ تأثيرا سمبيا في انبات بذور و نمو كثير مف المحاصيؿ الميمة الاقتصاديا  .) 

عمى  R. solaniو المبيد الكيميائي بمتانوؿ ضد الفطر   A. chroococcumاختبار القدرة التضادية لمبكتريا 
 PDAالوسط الزرعي 

اثرت معنويا في تقميؿ نمو الفطر حيث تفوقت ( اف جميع المعاملبت قد 1لوحظ مف خلبؿ النتائج )جدوؿ      
% و التي اختمفت بفارؽ معنوي عف  100معاممة المبيد الكيميائي بمتانوؿ في تثبيط نمو الفطر الممرض بنسبة 

ضد نفس الفطر الممرض و التي بمغت فييا نسبة التثبيط   A. chroococcumمعاممة استخداـ البكتريا 
 معنويا  عف معاممة المقارنة )بوجود الفطر الممرض فقط(.  % مع اختلبؼ ىذا التأثير 74

والمبيد الكيميائي بمتانوؿ عمى الفطر   Azotobacter chroococcum( يبيف تأثير البكتريا 2جدوؿ )
 Rhizoctonia solaniالممرض 

النمو الشعاعي لمفطر  معدؿ اقطار المعاممة
Rhizoctonia solani سـ() 

 % لمتثبيط

Rhizoctonia solani+   
Azotobacter chroococcum 

2.40 74 

Rhizoctonia solani100 0.0 +   بمتانوؿ 
 0.0 9.0 المقارنة

L.S.D. (5%) 4.80 12.13 
 
قد تعزى قابمية البكتيريا في تثبيط نمو الفطر الممرض الى انتاج  العديد مف المضادات الحيوية    

، فضلًب عف منافستيا لبعض الكائنات  Azotobacterinو  Agrocin 84  herbicolin ,Pyoluteorinمثؿ ،
 (.14، 26الاخرى عمى المكاف والمواد الغذائية و منيا المسببات المرضية )

تحت ظروؼ البيت  R. solaniوالمبيد  بمتانوؿ عمى الفطر    A. chroococcumتأثير البكتريا    
 البلبستيكي.

يع المعاملبت المنفذه في التجربة اثرت بشكؿ معنوي في زيادة النسبة المئوية للئنبات اظيرت النتائج  اف جم    
نسبة مئوية للئنبات واقؿ عمى اR. solani  (، اذ حققت معاممة المبيد بمتانوؿ مع الفطر الممرض  3)جدوؿ 

، عمى التوالي قياسا بالمعاممة المتضمنة استخداـ البكتريا 29.3% و%86.7نسبة مئوية للئصابة والتي بمغت 
A.chroococcum  و الفطر R. solani   63.30و التي بمغت فييا نسب انبات البذور و نسبة الاصابة  %
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عنوي عف معاممة المقارنة الحاوية عمى المسبب المرضي %، عمى التوالي و التي اختمفت بفارؽ م41.70و 
 لوحده. 

والمبيد  بمتانوؿ عمى الفطر الممرض    Azotobacter chroococcum( يوضح تأثير البكتريا 3جدوؿ )
R. solani تحت ظروؼ البيت البلاستيكي 

 طوؿ النبات  )سـ( شدة الاصابة )%( % للئنبات المعاممة
Rhizoctonia solani + Azotobacter 

chroococcum 
63.30 41.70 19.67 

Rhizoctonia solani  27.33 29.30 86.70 +   بمتانوؿ 
Rhizoctonia solani 33.30 93.00 8.67 

 31.67 0.00 90.00 المقارنة
L.S.D (5%) 18.80 7.39 5.90 

 
(. قد 3، 4، 1اشارت دراسات سابقة الى فعالية المبيد بمتانوؿ في مقاومة العديد مف المسببات المرضية )   

يعزى التأثير الفعاؿ لمبيد بمتانوؿ مف خلبؿ تكوينو مع النحاس مركبات مخمبية في أنسجة العائؿ مشجعة مروره 
 (. 20إلى داخؿ خلبيا  الفطر الممرض مسببة قتؿ المسبب المرضي )

 R. solaniو بوجود الفطر الممرض   A. chroococcumكما اظيرت المعاممة بالمبيد بمتانوؿ او البكتريا    
تاثيرا معنويا في زيادة طوؿ النبات قياسا بمعاممة الفطر لوحده التي ادت الى اختزاؿ واضح في معدؿ طوؿ 

فطر الممرض  في زيادة معدؿ طوؿ النبات و ( سـ(. اذ تفوقت المعاممة بالمبيد الكيميائي مع ال31.67النبات  
( سـ( تمتيا 19.67مع الفطر الممرض    A. chroococcumسـ، تمتيا المعاممة بالبكتريا  27.33البالغة 

فقط و التي اختمفت معنويا عف المعاممتيف اعلبه. اتفقت ىذه  R. solaniالمعاممة الحاوية عمى الفطر الممرض 
( الذيف اشاروا الى اف معاممة بذور زىرة الشمس بالبكتريا 2011) Mathivananو   Srinivasnaالنتائج مع 

A. chroococcum  كاف لو اثرا معنويا في خفض نسبة الاصابة بفايروسLettuce necrosis virus   
( وجدوا بأف 2013)Juberو   Matloobمنعكسا ذلؾ ايجابيا عمى مؤشرات نمو و انتاجية نبات زىرة الشمس. 

( Phaseolus vulgaris.L دور فعاؿ في حماية بذور و نباتات الفاصوليا )  A. chroococcumلمبكتريا 
 .R. soloniمف الاصابو بمرض تعفف الجذور المتسبب عف الفطر الممرض 

واحدة مف الانواع البكتيرية المحفزة لنمو النبات، إذ تقوـ بتثبيت  A. chroococcumتعتبر  البكتريا     
 Siderophoreروجيف وتزيد مف جاىزية العناصر الغذائية وفي مقدمتيا عنصر الحديد مف خلبؿ انتاجياالنت

( Induced systemic resistance, ISR( و الذي يساىـ في تحفيز المقاومة الجيازية المستحثة )23، (24
(. كما وجد اف ليذه 15، 34، 12في النبات والتي قد ينتج عنيا مػركبات مثبطة او قاتمة لممسببات الممرضة )

البكتريا قابمية عمى إنتاج اليرمونات النباتية مثؿ  حامض الاندوؿ استؾ والجبريمينات والسايتوكاينينات 
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(. كما تنتج العديد مف الانزيمات 32، 33، 22ت )والاوكسينات التي ليا أىمية كبيرة في تنظيـ نمو وتطور النبا
عادة دور الع  ( .37، 35ناصر وتجييزىا لمنبات )المحممة لممواد العضوية في التربة وا 
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