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عزؿ وتشخيص الفطريات المنتجة لمسموـ الفطرية والمرافقة لثمار التفاح المستورد والمحمي 
 واختبار كفاءة عدد مف برامج المكافحة المتكاممة لمسيطرة عمييا 

 *ـ. د.رجاء غازي الجنابي      الجميمي الرضا عبد سامي.د.أ      *ذوالفقار عبد الستار جبار
 كربلاء جامعة/ التطبيقية الطبية العموـ كمية             *كمية الزراعة/جامعة كربلاء

     
 المستخمص

اختبار  فعالية  وىذه الدراسة عزؿ وتشخيص الفطريات المرافقة لثمار  التفاح المستوردة والمحمية   اجريت 
  ييا.عدد مف برامج المكافحة المتكاممة  في السيطرة عم

و   Fusariumو   Penicilliumو   Aspergillusالفطرية التالية  أجناسوجود العزؿ  أظيرت نتائج 
Rhizopus  و، وكاف الفطرAspergillus niger  81.9ىو الأكثر ظيورا في ثمار التفاح اذ بمغت نسبتيا  %

 % في الثمار المحمية.  51.1في ثمار المستوردة و
 Thin Layer(  TLCالواح الكروماتوكرافيا الطبقة الرقيقة )  وبيف الكشؼ الكيميائي باستخداـ تقنية    

Chromatgraphy  عشر عزلة  مف الفطر  أحدىافA .niger منتجة لسـ  )%88عزلة ) اربعة عشر مف بيف
%(كانت 80) مف مجموع عشريف عزلة ستة عشر عزلة كما اظيرت نتائج التحميؿ الكيميائي اف ،B1أفلبتوكسيف

 .A الاوكراتوكسيف  قادرة عمى افراز سـ
وأعطت   A.nigerكما اظيرت نتائج العزؿ وجود عزلتيف مف البكتريا ليا القدرة عمى التضاد مع الفطر      

المعزولة مف ثمار التفاح اعمى نسبة تثبيط لمفطر اذ بمغت  Bp4     Bacillus polymyxaعزلة البكتريا
مع مادة بيكاربونات  Bp4كاممة والمكوف مف العزلة وأظيرت النتائج ايضا اف برنامج المكافحة المت 88%

 .A   الصوديوـ والمعاممة الحرارية ىو الافضؿ مف حيث القدرة عمى مكافحة التعفف الناتج عف الفطر
niger  اذ بمغت النسبة  المئوية للئصابة بالفطر،A. niger 8.33 وبفارؽ معنوي عف نسبتيا  في معاممة%

%في حيف بمغت نسبة الإصابة لمثمار 41.66فقط(والبالغة A. niger  السيطرة )ثمار معاممة بمقاح الفطر 
 .91.66 مقارنة% في الوقت الذي بمغت نسبة الإصابة في معاممة ال58المجرحة والمطبؽ عمييا نفس البرنامج 
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Isolate and diagnose fungi producing Mycotoxins accompaniment for 

apples imported and local and test the efficiency of a number of 

integrated control programs to control it 
Abstract 
    This study was conducted to isolate and diagnose fungi associated with apples 

imported and domestic, and test the effectiveness of a number of integrated pest 

management programs in control. Results showed a solitary existence fungal genera 

Aspergillus and Penicillium following and Fusarium and Rhizopus, and was 

Aspergillus niger fungus is most visible in the apples it reached 81.9% increase in 

imported fruits and 51.1% in local fruits. And the detected the chemical using a 

technique plates Alkromatokravaa thin layer (TLC) Thin Layer Chromatgraphy that 

eleven isolates of the fungus A .niger of between fourteen isolation (88%) producing 

toxin aflatoxin B1, as shown by the results of chemical analysis that sixteen isolation 

of the fungus A. niger total of 20 isolates (80%) were able to secrete toxin ochratoxin 

A.The results showed solitary existence two isolate of bacteria have the ability to 

contrast fungus A.niger and given the isolation of bacteria Bp4 Bacillus polymyxa 

isolated from apples highest percentage inhibition of the fungus as it stood at 88% 

and the results showed also that the integrated control program which consists of 

isolation Bp4 material with sodium bicarbonate and treatment heat is the best in terms 

of the capacity to combat the rot caused by the fungus A.niger, as the percentage of 

infection of the fungus A.niger 8.33% and a difference of significantly for increase in 

the control treatment (fruits treatment vaccine A. niger fungus only), amounting to 

41.66% while the percentage of infection of injury fruits and applied the same 

program by 58% at a time when the percentage of infection in the treatment of 

comparison 91.66. 
 المقدمة    

السموـ الفطرية احد المعضلبت التي تواجو شعوب العالـ كونيا تتسبب عف  الناتجيشكؿ تموث الأغذية   
(،وبحسب إحصائية منظمة الغذاء والزراعة 14مف الأمراض للئنساف والحيوانات الداجنة )في إحداث الكثير 

% مف الغذاء العالمي مموث بتمؾ السموـ بكميات تتراوح بيف 25اف أكثر مف  2003( لسنة FAOالعالمية )
غذاء والكثير مف شعوب العالـ الثالث تتعرض لعمميات تسمـ حادة ناجمة عف  كغـ /مايكرو غراـ   20-25

الثمار والخضار لمتموث بالسموـ  تعرضت.(30تناوليـ الأغذية المموثة بتراكيز عالية مف السموـ الفطرية )
 وAlternaria و Aspergillus الفطرية في الحقؿ وأثناء النقؿ والخزف نتيجة إصابتيا بالفطريات 

Penicillium و Rhizopus( 16وغيرىا) وبالرغـ مف الجيود المبذولة سواء مف قبؿ الباحثيف في مختمؼ أنحاء
الفطرية وذلؾ مف خلبؿ وضع الخطط الفعالة لمحد  و المنظمات ذات العلبقة في التقميؿ مف خطر السموـاالعالـ 

حموؿ ناجعة  يفي نطاؽ محدود ولـ تعط   مف تموث الأغذية بالسموـ الفطرية إلا أف اغمب ىذه المحاولات بقيت
قد استخدمت عدة وسائؿ لمحد مف إصابة الثمار بالفطريات والتموث بسموميا منيا .(20لحؿ ىذه المشكمة )

كما استخدمت  ،الطرؽ الفيزيائية والمتمثمة بمعاممة الثمار بالماء الحار واليواء الساخف أو استخداـ الأشعة
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التي تمنع  ف ببعض أنواع البكتيريا والخمائرؿ معاممة الثمار في الحقؿ وأثناء الخز المكافحة الإحيائية مف خلب
 ( ICنمو الفطريات عمى الثمار وبالتالي تمنع تموثيا بالسموـ الفطرية كما استخدمت برامج المكافحة المتكاممة )

Integrated control المرضي كاستخداـ والتي تعني استخداـ أكثر مف وسيمة واحدة في مكافحة المسبب
(. بالنظر لانفتاح السوؽ العراقية عمى الاسواؽ العالمية واستيراد كميات كبيرة 17الطرؽ الفيزيائية والحيوية معاً)

مف ثمار الفواكة ولقمة المخازف ذات المواصفات الفنية التي تستطيع حفظ الثمار مف الاصابات الفطرية فضلب 
ولأىمية الإصابات  ، خوؿ كميات مف الثمار مصابة بانواع فطرية مختمفةعف ضعؼ الرقابة الحدودية ادى إلى د

الفطرية المنتجة لمسموـ الضارة لممستيمؾ والمرافقة لثمار التفاح المستوردة والمحمية وقمة الدراسات حوؿ ىذا 
 الموضوع ىدفت الدراسة إلى:

 نتاج بعض أنواع السموـ الفطرية. عزؿ وتشخيص الفطريات المرافقة لثمار لتفاح وتحديد قدرتيا عمى أ-1
 اختبار فاعمية بعض برامج المكافحة المتكاممة في حماية ثمار التفاح مف الاصابة الفطرية. -2

 مواد وطرائؽ البحث
 عزؿ وتشخيص الفطريات المرافقة

جمعت عينات مف ثمار التفاح بصورة عشوائية  مف الأسواؽ المحمية في محافظة كربلبء خلبؿ الفترة مف 
وضعت في اكياس بولي اثميف ونقمت إلى مختبر الدراسات العميا في قسـ وقاية  1/2/2014 -2013 /1/9

عقمت القطع و  سـ1-0.5. أخذت  مف مناطؽ الإصابة قطع صغيرة بطوؿ  جامعة كربلبء-كمية الزراعة النبات
 .غسمت بالماء المقطر المعقـمف ثـ % لمدة دقيقتيف و 0.5سطحيا بمحموؿ ىايبو كمورات الصوديوـ بتركيز

 Potato Dextrose ( P.D.A)البطاطا دكستروز اكرمعقمة حاوية عمى الوسط  في إطباؽ بتري القطع زرعت
Agar  طبؽ قطع في كؿ 5لتر ،وبواقع  /ممغراـ  40المضاؼ الية المضاد الحيوي تتراسايكميف بتركيز .

أياـ وبيدؼ تييئة مزارع نقية لمفطريات النامية تـ نقؿ  3-2ـ لمدة °1±25حضنت الإطباؽ في درجة حرارة 
المعقـ بعدىا  P.D.Aطرؼ الخيط  الفطري لممستعمرات النامية بشكؿ مستقؿ الى إطباؽ حاوية عمى وسط 

شخصت الفطريات إلى مستوى النوع اعتمادا عمى شكؿ المستعمرة وشكؿ وتركيب حوامؿ الابواغ والتراكيب 
 Parameter (28)و{ Carmichael (13) الاخرى التي يكونيا الفطر بإتباع المفاتيح التصنيفية المعتمدة .

 }  Booth(11) وPitt(27) و (Ellis (18و
 .بعدىا تـ حساب نسبة ظيور كؿ فطر  مف عينات التفاح حسب المعادلة التالية  

 عدد العينات التي ظير فييا الجنس او النوع                                            
 100×                                                            =   النسبة المئوية لمظيور

 عدد العينات الكمية                                             
 A الاوكراتوكسيف وB1 عمى أنتاج سموـ الافلاتوكسيفA. nigerاختبار قدرة عزلات الفطر 

وفقا لما  A الاوكراتوكسيف و B1عمى انتاج سـ الافلبتوكسيف  A.nigerتـ الكشؼ عف قدرة عزلة الفطر    
 Olsen (24.) و  Maganبوجاء 
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 عزؿ البكتريا 
سـ ومف اماكف 2-1اخذت أجزاء مف عدد مف الثمار وبطوؿ مف العينات التي جمبت في عزؿ الفطريات   

خمس قطع لكؿ طبؽ  وبواقع Nutrient agar مختمفة مف كؿ ثمرة وزرعت عمى وسط الاكار المغذي الصمب
 24لمدة ° ـ 35لكؿ عينة مف عينات الثمار بعدىا حضنت الاطباؽ تحت درجة حرارة  وبأربع مكررات )أطباؽ(

معاينة الخصائص المظيرية لمستعمرات البكتريا مف حيث حجـ ولوف  تـبعد انتياء مدة الحضف  .(1ساعة )
 (. 13رية المعزولة)يوقواـ المستعمرات البكت

 .P.D.Aعمى وسط  Aspergillus nigerيط نمو الفطر في تثب مية البكتريا المعزولة مف الثماراعاختبار ف
وسط المرؽ المغذي وذلؾ بأخذ مسحة  بواسطة ابرة التمقيح ذو العقدة  مؿ مف100نميت عزلات البكتريا في   

حضنت المزارع بدرجة  .مؿ مف وسط المرؽ المغذي لكؿ عزلة بكتيرية100مف كؿ عزلة جرى حفظيا ولقح 
موزع عمى اربعة دوارؽ زجاجية حجـ  مؿ100بحجـ   P.D.Aبعدىا تـ تييئة وسط ساعة24 لمدة ° ـ35 حرارة 
مؿ مف لقاح إحدى عزلات البكتريا مزج المقاح جيدا بعدىا 1اضيؼ لكؿ دورؽ  .عقـ بالموصدة و مؿ  250

ثلبثة أطباؽ بأقراص  تصبت مكونات كؿ دورؽ في ستة أطباؽ معقمة وتركت حتى تصمب الوسط بعدىا لقح
 لقحت بالفطر فقط وكررت مقارنة التيفضلب عف معاممة ال A. nigerمنمى عمييا الفطر ال  P.D.Aػالمف وسط 

لحيف اكتماؿ النمو في °ـ30عزلات البكتريا الاخرى بعدىا حضنت جميع الاطباؽ بدرجة حرارة  نفس الطريقة مع
مستعمرات ف يمراف بمركز الطبؽ لالفطري بأخذ معدؿ قطريف متعامدي النمو بعدىا حسبت أقطار المقارنةمعاممة 
 حسبت النسبة المئوية لمتثبيط باستخداـ معادلة .(21في جميع الاطباؽ باستخداـ مسطرة ) الفطر

Abott(1923) ( 5والواردة في كتاب المبيدات). 
 معدؿ القطر في المعاممة  –معدؿ القطر في معاممة المقارنة                               

  100×       نسبة التثبيط )%( =                                                                  
 معدؿ القطر في معاممة المقارنة                                       

 Bp4تشخيص عزلة البكتريا 
اعتمادا عمى  دراسة بعض الصفات    A.nigerلإظيارىا  أفضؿ  تثبيط لنمو الفطر  Bp4شخصت العزلة   

( 16)واخروفCollee  حيوية والتي ذكرىا كؿ مف ( فضلب عف الاختبارات الكيمو 13المظيرية و المزرعية )
 Macfaddin(23 .)و

 Bp4تاثير مادة بيكاربونات الصوديوـ في نمو عزلو البكتريا 
تـ التفاح  والمعزولة مف ثمار Bp4  في نمو البكتريا  NaHCO3))مادة بيكاربونات الصوديوـ تأثيرلمعرفة     

ثـ P.D.A عمى وسط  A. nigerالعزلة في تثبيط الفطر  ييـكما ذكرت في تق Bp4تحضير لقاح عزلة البكتريا 
 وزع الوسط عمى اربعة دوارؽ زجاجية سعة .حسب تعميمات الشركة المصنعة ( (Nutrient brothحضر وسط 
بعدىا أضيفت  مادة بيكاربونات الصوديوـ  .مؿ100مؿ احتوى كؿ منيا عمى  250 كؿ منيا 

 رجت .(المقارنة% وبواقع تركيز واحد لكؿ دورؽ اما الدورؽ الرابع فترؾ بدوف اضافة )معاممة 2،3، 1بتراكيز
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برد لت الدوارؽ تركت .دقيقة 20 جو لمدة 1وضغط °ـ121ثـ عقمت بالموصدة بدرجة حرارة ومف جيدا  الدوارؽ
وحضنت بدرجة Bp4 لقحت جميع الدوارؽ بخمسة مستعمرات مف عزلة البكتريا  ثـ° ـ 45إلى درجة حرارة 

(في نفس الوقت تـ -107_-101ة تخافيؼ مف محتويات كؿ دورؽ )معممت سمس ثـساعة .24لمدة °ـ35حرارة 
وتـ تمقيح اربع أطباؽ مف التخفيؼ الأخير  الاكار المغذيتييئة عدد مناسب مف الاطباؽ الحاوية عمى وسط 

( بواسطة ماصة دقيقة -107،-106مؿ مف التخافيؼ )1لكؿ تركيز مف تراكيز بيكاربونات الصوديوـ وذلؾ بأخذ 
ساعة 24 لمدة ° ـ 35معقمة ونشرة عمى الوسط الزرعي في كؿ طبؽ بعدىا حضنت الاطباؽ بدرجة حرارة 

 Clarkثـ حساب إعداد الخلبيا البكترية في كؿ تركيز بتطبيؽ معادلة بعدىا حسبت إعداد المستعمرات ومف
 (15). 

 مقموب التخفيؼ. ×عدد خلبيا البكتريا/مؿ = عدد مستعمرات البكتريا 
 .A. nigerالفطر  ابواغتاثير درجات الحرارة المختمفة في أنبات 

ولمدة  تتراسايكميف الية المضاد الحيويالمعقـ والمضاؼ  P.D.Aعمى وسط  A.nigerتـ تنمية  عزلة الفطر   
مؿ مف الماء المقطر المعقـ لكؿ طبؽ 10اسبوع بعدىا تـ اجراء عممية حصاد للببواغ الفطرية وذلؾ باضافة 

باستخداـ طريقة العد بالأطباؽ فضلب عف  A.nigerبعدىا اخذ العالؽ البوغي وتـ حساب إعداد الابواغ لمفطر 
في عد الابواغ ايضا . بعدىا ضبط تركيز الابواغ لمفطر بحيث ( Haemocytometer)استخداـ شريحة العد 

، 1،5ولفترات زمنية °(ـ60و55 و 50و45 بوغ/مؿ بعدىا تـ تعريض تمؾ الابواغ لدرجات حرارة )106×1 كاف
فترة  /دقيقة لكؿ درجة حرارة .بعدىا زرعت ثلبث اطباؽ بالعالؽ الفطري المعامؿ حراريا بكؿ درجة حرارة ولكؿ10

زمنية عمى حدة وبثلبثة اطباؽ كذلؾ زرعت ثلبث اطباؽ دوف معاممتيا بالحرارة كمعاممة مقارنة وحسبت عدد 
 (.15الابواغ بطريقة العد بالأطباؽ )

 A.nigerاختبار فعالية عدد مف برامج المكافحة المتكاممة في حماية ثمار التفاح مف الإصابة بالفطر 
غـ لكؿ مكرر وكما 500طبقت برامج المكافحة المتكاممة عمى ثمار التفاح وبواقع ثلبث مكررات وبمعدؿ   

 موضح في الجدوؿ أدناه .
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 .A.nigerلحماية ثمار التفاح في مف الإصابة  ةالمنفذ ( وصؼ المعاملات1جدوؿ)
 وصؼ المعاممة المختبرة رمز المعاملبت 

شاَٛح( 60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+An+BSز ص+و ح +

ٔتٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو )ترشكٛض  B. polymyxaٔيؼايهح أٚؼا تانثكرشٚا 

2%(. 
شاَٛح( 60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+Anز ص+و ح +

 .B. polymyxaٔيؼايهح أٚؼا تانثكرشٚا 

شاَٛح( 60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  An+BS ز ص+و ح +

 .)%2ٔيؼايهح أٚؼا تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو )ترشكٛض 
شاَٛح( 60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+An+BSز ص+ +

 .B. polymyxaٔيؼايهح أٚؼا تانثكرشٚا 
 شاَٛح(.60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  Anز ص+و ح +

 B. polymyxa .ٔيؼايهح تانثكرشٚا   A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تانفطش  Bp4+Anز ص +

ٔيؼايهح أٚؼا تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو  A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تانفطش  An+BSز ص +

 .)%2)ترشكٛض 

 A. niger شًاس عهًٛح يهٕشح تانفطش  Anز ص+ +

 شًاس عهًٛح. ز ص

نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+An+BSز و+و ح +

ٔتٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو  B. polymyxaشاَٛح( ٔيؼايهح أٚؼا تانثكرشٚا 60

 .)%2)ترشكٛض 
نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+Anز و+و ح +

 .B. polymyxaشاَٛح( ٔيؼايهح أٚؼا تانثكرشٚا 60
شاَٛح( 60نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس عهًٛح يهٕشح تهماح انفطش  An+BS ز و+و ح +

 .)%2ٔيؼايهح أٚؼا تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو )ترشكٛض 
نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+An+BSز و+ +

 .)%2شاَٛح( ٔيؼايهح أٚؼا ٔتٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو )ترشكٛض 60

نًذج °و60ٔيؼايهح دشاسٚا ) A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Anز و+و ح +

 شاَٛح(.60
 .B. polymyxa ٔيؼايهح تانثكرشٚا  A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Bp4+Anز و +

ٔيؼايهح تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو   A. nigerشًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  An+BSز و +

 .)%2)ترشكٛض
 A. niger شًاس يجشدح يهٕشح تهماح انفطش  Anز و+ +

 يجشدحشًاس  ز و

 . مؿ /كغـ20 بنسبةبالعالؽ  الفطري  اصطناعيا*تـ معاممة جميع الثمار المجرحة والسميمة  المموثة 
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بعدىا وضعت الثمارفي اكياس مف النايموف ووضعت في درجة حرارة المختبر لمدة أسبوع بعدىا حسبت   
 المعاير التالية :

المرضية عمى الثمار والمتمثمة بتكوف بقع مائية عمى  تـ حساب نسبة الإصابة عمى أساس ظيور الإعراض  - 1
 .الثمار وبحسب المعادلة التالية

 عدد الثمار التي ظيرت عمييا أعراض الإصابة                                          
 100×                                                          نسبة الإصابة )%( =            

 عدد ثمار في كؿ مكرر                                                    
Tongdee(34) 

 حساب شدة الإصابة -2
(مع تحوير 8)Muwaffaqو Al-Rawashdehتـ حساب شدة الإصابة وفؽ الدليؿ المرضي الذي جاء بو    

 (6النسبة المئوية إلى اقطار تقاس ب)ممـ( حسب صالح )
 مظير الاصابةالدرجة       

 لاتوجد إصابة          0
 ممـ  10-5قطر البقعة مف        1 
 ممـ25-   11قطر البقعة مف       2 
 ممـ 50-26قطر البقعة مف         3 
 ممـ 75-51 قطر البقعة مف      4 
 ممـ 100-  76 قطر البقعة مف      5 

 تـ حساب النسبة المئوية لشدة الإصابة  Mckinney (26)ويتطبيؽ معادلة  

 = الاصابة )%( شدة
 عدد الثمار×5+  قطر البقعة مف الدرجة  -عدد الثمار +×1قطر البقعة مف الدرجة 

 ×100 
 5×عدد الثمار 

 حساب نسبة التمؼ الجرثومي  -3

  .تـ حساب نسبة التمؼ الجرثومي بحسب المعادلة التالية

 =نسبة التمؼ الجرثومي)%(
 وزف الثمار المصابة بالتمؼ الجرثومي في المكرر الواحد

 ×100 
 وزف الكمي لممكرر  

 (7) يوسؼ
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 التحميؿ الأحصائي 
ات كاربونبيو   ( لدراسة تاثير درجة الحرارة والعامؿ الحيويCRDطبقت تجربة عامميو بالتصميـ تاـ التعشية )   

في  1±60وتقميؿ حيوية السبورات حيث استعممت درجة حرارة  .niger  Aالصوديوـ في مدى تثبيط الفطر
،  0.05عمى مستوى  LSDالتجربة المخزنية وقورنت الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات باختبار اقؿ فرؽ معنوي 

واستعمؿ  A.nigerكما طبقت تجربة عاممية لمعرفة تاثير درجات الحرارة المختمفة عمى انبات الابواغ لمفطر 
 . ( في تحميؿ البيانات2001) SAS الأحصائيج البرنام

 النتائج والمناقشة
  عزؿ وتشخيص الفطريات المرافقة لثمار التفاح

فضلب عف  نوع واحد يعود لمفطر  Aspergillusتـ عزؿ ثلبثة أنواع مف الفطريات التابعة لجنس   
Rhizopus   كما تـ عزؿ جنسيف اخريف ىماPenicillium و Fusarium  اظير الفطر،A. niger  اعمى

ما  تتفؽ مع ( ىذة النتائج 2% )جدوؿ51.1% و81.9نسبة تردد في عينات ثمار التفاح المستورد والمحمي بمغ 
ويعود سبب المستورد   في ثمار التفاح Aspergillusمف سيادة الجنس  (1) الموسوي الجميمي و توصؿ الية

في الثمار لانتشاره الواسع في البيئة والناتج عف  قدرتة عمى تكويف إعداد  .Aspergillus sppسيادة الفطر 
كثيرة مف الوحدات التكاثرية المقاومة لظروؼ البيئية الغير ملبئمة اذ تشكؿ ىذه الوحدات التكاثرية )ابواغ 

ؾ  قدرتيا عمى كذل .( 10نانوميتر )15 في اليواء كوف اقطارىا اقؿ مف  طريقة ميمة لانتشار الفطر لاجنسية(
الفطريات  هكذلؾ فاف ليذ (25او اعمى مف ذلؾ ) °ـ 45-5النمو في مديات واسعة مف الحرارة تتراوح مابيف 

 .Aspergillus sppالقابمية عمى النمو في مستويات رطوبية منخفضة حيث تسود الفطريات التابعة لجنس  
ميما في احداث الاصابات الفطرية مف خلبؿ % وتمعب الحشرات دورا  18-15عند محتوى رطوبي يتراوح 

( و الإصابة تحدث بصورة رئيسية مف مواقع الجروح والخدوش التي تحصؿ عند عمميات 9الجروح التي تحدثيا )
الفطر  جاءو .الجني والتعبئة والنقؿ او مف خلبؿ العديسات خاصة بعد ضعؼ الثمار عند النضج والتقدـ بالعمر 

Penicillium spp.  تبة الثانية بعد الجنس بالمرAspergillus spp.   عمى 40.3و %44ظيوروبنسبة %
التوالي في التفاح المستورد والمحمي  وىو مف المسببات الرئيسية لتعفف ثمار التفاح بعد الجني في العديد مف 

خاصة معظـ دوؿ العالـ ويعد مف المتطفلبت التي  تحدث الإصابة مف خلبؿ الجروح او مف خلبؿ العديسات 
( .كما اف ابواغ الفطر تبقى حية لمدة طويمة 31 و 35) عند النضج والتقدـ بالعمر او مف خلبؿ النسيج المتقرح

وتبقى مف موسـ لأخر في الصناديؽ المموثة ،كما ينتج الفطر كميات وافرة مف الابواغ ، التموث بيذه الابواغ قد 
 . (30)و مف الثمار المتعفنة او مف اليواءياتي مف مصادر اخرى مثؿ تربة البستاف عند الجني ا
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 فقة لثمار التفاح المستوردة والمحمية.االنسبة المئوية لتردد الفطريات المر  (2)جدوؿ
 نسبة التردد )%( مصادر الثمار الفطريات المعزولة

Aspergillus niger 81.9 مستورد 

 51.1 محمي
Aspergillus parasiticus 

 
 66.2 مستورد
 48.7 محمي

Aspergillus flavus 8.9 مستورد 
 19.1 محمي

Penicillium spp. 44 مستورد 
 40.3 محمي

Fusarium spp. 5.8 مستورد 
 0.0 محمي

Rhizopus stolonifer 32 مستورد 
 44 محمي

 
 و الاوكراتوكسيف B1عمى أنتاج سموـ الافلاتوكسيفA. nigerاختبار قدرة عزلات الفطر 

مف بيف A. niger عزلة  مف الفطر 15اف  TLCاظيرت نتائج  التحميؿ الكيميائي باستخداـ تقنية   
وىذة النتائج تتقارب مع نتائج سابقة اشارت إلى اف غالبية عزلات  .B1منتجة لسـ أفلبتوكسيف) %75عزلة )20

نتائج  ال(. كما أظيرت  2،3) B1عمى انتاج سـ افلبتوكسيف يةقابمال عنيا ليا التي جرى الكشؼA.  nigerالفطر
 %(كانت ليا القدرة عمى افراز سـ الاوكراتوكسيف 80عزلة ) 20مف مجموع  A. niger عزلة   لمفطر 16اف  
 A العزلات في انتاج الاكراتوكسيف  تبايف قد يعودوA الى اختلبؼ تمؾ العزلات وراثيا. 
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 .Aو الاوكراتوكسيفB1 عمى انتاج سـ الافلاتوكسيف  A. nigerقدرة عزلات الفطر  (3)جدوؿ
 عزلة لمفطر ت

A. niger 
القدرة عمى انتاج 

 B1الافلبتوكسيف 
 عزلة لمفطر
A. niger 

 القدرة عمى انتاج
 Aالاوكراتوكسيف

1- An1 + An1 + 
2- An2 + An2 + 
3- An3 + An3 + 
4- An4 + An4 + 
5- An5 - An5 - 

-6 An6 - An6 - 
7- An7 + An7 + 

-8 An8 + An8 + 
9- An9 + An9 + 
10- An10 + An10 + 
11- An11 + An11 + 

-12 An12 + An12 + 
-13 An13 + An13 + 
-14 An14 - An14 - 
15-   An15 - 
16-   An16 + 

-17   An17 + 
-18   An18 + 
-19   An19 + 
20-   An20 + 

 + قدرة العزلة عمى انتاج السـ. 
 عدـ قدرة العزلة عمى انتاج السـ -

 Bp4تاثير مادة بيكاربونات الصوديوـ في نمو عزلو البكتريا
.حيث  نمت العزلة Bp4اظيرت النتائج تاثير مادة بيكاربونات الصوديوـ عمى  تحسيف نمو العزلة البكتريا    
بينما كاف معدؿ   مستعمرة/طبؽ230.7ساعة مف التحضيف  وكانت معدؿ عدد المستعمرات البكترية  72بعد 

عمى وسط مستعمرة/طبؽ 200.2عدد المستعمرات البكترية  للبطباؽ غير المعاممة ببيكاربونات الصوديوـ 
في قدرة بيكاربونات الصوديوـ في تنشيط  (33)واخروف   Spadaro.وتتفؽ ىذة النتائج مع الاكار المغذي 



 ( 2015العدد الاوؿ  -مجمة كربلاء لمعموـ الزراعية )المجمد الثاني 

 

24 
 

( أف التوليفة 22) واخروفKarabulut  النتائج إذ وجده هىذ تمفتاخالاحياء المجيرية في المكافحة الإحيائية و 
أف استخداـ بمع بيكربونات الصوديوـ لـ تحسف كفاءة الخميرة إلّا انيـ وجدوا  M.fructicola مف الخميرة

 أمراض ما بعد الجني في العنب.  ةكافحم دور فعاؿ في بيكربونات الصوديوـ لوحدىا
 .A. nigerالفطر  ابواغتاثير درجات الحرارة المختمفة في أنبات 

 ،107× 3.5حيث كاف عدد الابواغ  A. nigerالفطر  غلابوااقؿ نسبة انبات °ـ 60اعطت درجة الحرارة   
دقيقة بينما كاف عدد الابواغ النابتة لاطباؽ المقارنة 10 ،1،5لممدد  بوغ/مؿ عمى التوالي  107×2 ، 107×2.8

اذ كانت أعداد الابواغ في المدد الزمنية ° ـ55بوغ/مؿ وجاءت بعدىا درجة الحرارة  108×1.92
اف انبات الابواغ يتاثر بدرجة الحرارة بوغ/مؿ عمى التوالي.107× 3.8 ،107× 4 ،107×  4.3دقيقة1،5،10

وصولا الى اعمى درجة بشكؿ طردي بحيث كمما زادت درجة الحرارة والمدة زمنية قمت اعداد الابواغ النابتة 
دقيقة وذلؾ لتقميؿ الاضرار الحرارية عمى الثمار 1( والتي استخدمت في البرامج اللبحقة بمدة زمنية ˚ـ60حرارية)
ٔلذسج انصًاس ػهٗ ذذًم  حانفطشٚ الاتٕاؽ دانح يٍ انرٕاصٌ تٍٛ انًذٖ انذشاس٘ انًؤشش فٙ دٕٛٚحاٚجاد اذ يجب 

 (8) اػشاسذهك انذسجاخ انذشاسٚح دٌٔ دذٔز 
 .A.nigerدرجات الحرارة عمى انبات ابواغ الفطر   تأثير (4جدوؿ)

 معدؿ لوغاريتـ إعداد الابواغ)بوغ/مؿ( المدة الزمنية)دقيقة( °(درجات الحرارة)ـ  
 

45         
1   1.07    ×108 8.02 
5   6.3     ×107 7.79 

10   6       ×107 7.77 
 
50         

1   7.5     ×107 7.87 
5   5.5     ×107 7.74 

10   4.3     ×107 7.63 
 
55          

1   4.3     ×107 7.63 
5   4       ×107 7.60 
10  3.8     ×107 7.57 

 
60          

1      3.5     ×107 7.54 
5   2.8     ×107 7.44 
10  2       ×107 7.30 

 8.28 108×   1.92 - المقارنة      
 L.S.D(0.05) = 1.5122لمتداخؿ بيف درجة الحرارة والزمف 

 لثلبثة مكررات. ؿ*كؿ رقـ في جدوؿ يمثؿ معد
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 . A. nigerتقيـ فعالية برامج المكافحة المتكاممة في السيطرة عمى اصابة ثمار التفاح بالفطر 
 B.polymyxaاظير برنامج المكافحة المتكاممة والمكوف مف معاممة الثمار ببيكاربونات الصوديوـ وبكتريا    

%وبفارؽ 8.33اذ بمغت  A. nigerالثمار بالفطر   لإصابةوالحرارة  فعالية عالية في خفض النسبة المئوية 
في حيف  %41.66والبالغة  فقط(A. niger  )ثمار معاممة بمقاح الفطر  مقارنةمعنوي عف نسبتيا  في معاممة 

% في الوقت الذي بمغت نسبة 58بمغت نسبة الإصابة لمثمار المجرحة والمطبؽ عمييا نفس البرنامج اعلبه 
( اما بقية البرامج المطبقة عمى ثمار التفاح السميمة فتراوحت نسبة الإصابة 91.66) مقارنةالإصابة في معاممة 

في حيف ارتفعت ىذه النسب في الثمار المجرحة إلى مدى تراوحت بيف 50% و %21.66في الثمار بيف 
اكدت نتائج حساب شدة الإصابة في الثمار السميمة اف برنامج المكافحة المتكاممة  .(4%)جدوؿ83.33%و50

في خفض النسبة  الأكفأ(+بيكاربونات الصوديوـ ىو B. polymyxaوالمكوف مف معاممة حرارية +عامؿ حيوي )
% تلبه البرنامج المؤلؼ مف معاممة حرارية +بيكاربونات 0.3لشدة الإصابة اذ بمغ المعدؿ العاـ   المئوية

في الثمار المجرحة  %2.96ويلبحظ اف شدة الإصابة ارتفعت إلى  %2.06الصوديوـ وبنسبة شدة إصابة بمغ 
(ولكف شدة الإصابة ىذه اختمفت معنويا عف Bp4+An+Bsالمطبؽ عمييا نفس البرنامج اعلبه )ث س+ـ ح+

جميع البرامج المطبقة الاخرى فضلب عف معاممة السيطرة التي ارتفعت شدة الإصابة في الثمار المجرحة إلى 
في حاؿ الثمار  الأوؿالبرنامج  كفاءة A. niger( ودعمت نتائج حساب التمؼ بفعؿ الفطر 5%)جدوؿ 17.4

%مقارنة بنسبة التمؼ في معاممة السيطرة 5.6اذ بمغت نسبة التمؼ ( Bp4+An+Bsالسميمة )ث س+ـ ح+
 يلبحظ اف تطبيؽ ىذا البرنامج عمى الثمار المجرحة لـ يكف بالفعالية التي ظيرت. % 32.4والتي ارتفعت إلى 

 % مقارنة بنسبة  التمؼ في38.6عمييا في حاؿ تطبيقو عمى الثمار السميمة  اذ بمغت نسبة التمؼ في الثمار 
 B.polymyxaيمكف تعميؿ كفاءة  البرنامج المكوف مف بكتريا  .(6%)جدوؿ 55ثمار معاممة السيطرة والبالغة  

وبيكارونات الصوديوـ والمعاممة الحرارية  في خفض النسبة المئوية للبصابة ونسبة التمؼ في الثمار المعاممة 
تمكنيا مف  آلياتعدة  B.polymyxa بكتريا حيث تمتمؾ A. nigerإلى قدرة البكتريا عمى تثبيط نمو الفطر 

المضادات الحياتية المتعددة السيطرة عمى الممرضات والتي تتضمف المنافسة عمى الحديد والمغذيات وافراز 
تفرز مضادات حيوية ليا القدرة عمى تحميؿ ىايفات الفطريات وتثبيط نمو اذ  .polymyxins (30) المتمثمة

الفطريات  قد يعود الى افراز المواد الايضية في الوسط الغذائي والتي تتضمف مضادات حيوية وأنزيمات محممة 
واليات عمؿ ىذة المضادات ضد الكائف الممرض  تكوف مف خلبؿ منع التخميؽ الحيوي لمجدار الخموي 

تخميؽ جدار الخمية او الغشاء  منع روتينات الخمية واحماضيا النووية والتأثير عمى النشاط الانزيمي ولب
معاممة ببيكاربونات الصوديوـ تولد وسط قاعدي  تفضمة البكتريا ولايفضمة الفطر ال كما اف .(17السايتوبلبزمي)

والفطر في اطباؽ بتري وكذلؾ معاممة الفطر وما يؤيد ىذه النتيجة اختبار الفعالية التضادية بيف البكتريا 
 هىذ .ببيكاربونات الصوديوـ والماء الساخف والتي اظيرت قدرة ىذة العوامؿ عمى منع نمو الفطر في الاطباؽ

الفطر  ابواغ(في تاثير  المعاممة بدرجات الحرارة المختمفة  عمى 35) واخروف Zhouو النتائج تتفؽ مع ما جاء ب
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A. niger   و ما وجده  Scherm(  في قدرة  بيكاربونات الصوديوـ في تحفيز نمو  بعض انواع 31) واخروف
   Pseudomonas syringae.البكتريا حيث حفزت نمو عزلة بكتريا 

تأثير  عدد مف برامج المكافحة المتكاممة  في معدلات النسبة المئوية للإصابة وشدة الإصابة     (5) جدوؿ
 .في ثمار التفاح   A. nigerرثومي بالفطر ونسبة التمؼ الج

 نسبة التمؼ الجرثومي شدة الاصابة نسبة الاصابة برامج المكافحة

 Bp4+ An +BS 8.33 0.30 5.60ث س+ـ ح +
 Bp4+ An 21.66 3.73 7.78ث س+ـ ح +
 An +BS 41.55 2.06 22.44 ث س+ـ ح +

 Bp4+ An +BS 33.33 2.60 11.33ث س+ +
 An 50 4.36 13.44 ث س+ـ ح +

 Bp4+ An 63 4.23 19.33ث س +
 An+BS 50 2.36 21.53ث س +

 AP +Bn 50 6.23 36.33 ث س+ـ ح  +
 An 41.66 4.56 32.40 ث س+ +
 0 0 0 ث س

 Bp4+ An +BS 58 2.96 38.66ث ـ+ـ ح +
 Bp4+ An 50 6.56 41.66ث ـ+ـ ح +
 An +BS 66.66 5.06 43.66 ث ـ+ـ ح +

 Bp4+ An +BS 75 7.46 46.33ث ـ+ +
 An 83.33 6.03 50.66 ث ـ+ـ ح +

 Bp4+ An 66.66 6.23 48.54ث ـ +
 An +BS 75 10.36 75.33 ث ـ +

 An +BS 58.33 8.40 50.66 ث ـ+ـ ح  +
 An 91.66 17.40 50 ث ـ+ +
 55 7.96 50 ث ـ

L.S.D(0.05) 9.7369 3.3298 13.656 
 لثلبثة مكررات. ؿ*كؿ رقـ في جدوؿ يمثؿ معد     
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