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لقسم البستنة وىندسة الحدائق/ كمية الزراعة / جامعـة بـغداد  لاستيكي التابعت البالبيفي  التجربةنفذت 
 Duch.  ananassa لثمارالشميك النوعية صفاتالبيـدف زيادة   2012-2013و  2011-2012 لمموسمين

Fragaria  صنفFestival  مركبات الكيمياء النباتية ذات العلاقة بصحة الإنسان بتقنية بتغيير محتواىا من
. نفذت التجربة عمى وِفقَ تصميم التجارب العاممية عضويةالزراعة من دون تربة واستخدام أوساط 

أقل فرق  ب إختباروقورِنت المتوسطات حسبثلاثة مُكررات  Nested-Factorial Experimentالمعششة
تقسيم : معاممة لدراسة تأثير ثلاثة عوامل، ىي  16% ، وتضمنت 5عمى مستوى إحتمال  .L.S.D معنوي

( ، ونوع الوسط المدادات)من دون إزالة  Cمجموعة ( و المدادات)نباتات أزيمت عنيا  Bالى مجموعتي النباتات 
)برلايت +  3( و1 :1:1بيتموس+ مخمفات أغنام )برلايت +  2( و 1 :1)بـرلايت + بيتموس  1الزراعي، 

(، وعامل التغذية بمحمول 1 :1 :1)برلايت + بيتموس + مخمفات دواجن  4( و1 :1:1بيتموس+ مخمفات أبقار
بإعتماد النبات عمى ما يُجيزه الوسط من العناصرالمغذية. تتمخص  WoNاوعدم التغذية  (WN)مغذي معدني 
الثمار من المواد الفينولية والفيتامينات ذات العلاقة بصحة الإنسان بتاثير المادة محتوى  بزيادة نتائج التجربة

و 54.44 في محتوى الثمار من الإنثوسيانين البالغ WNB2 و WoNC4 فقد تفوقت المُعاممتان  العضوية
 128.3في تركيز حامض الأسكوربيك الذي بمغ  WNB2و WNB4، والمُعاممتان 1-.غم100ممغم. 52.46

 34.06و  33.70البيتاكاروتين بَمَغَ بصبغة  WoNC4و  WNC4المُعاممتان ، و 1-.غم100ممغم. 180.8و
 367.6و  394.7بإعطائيا أعمى تركيز لمفولات بمغ   WNB4 المُعاممة و 1-.غم100 ميكروغرام.
 .ممغم 4.38و 13.47بمغ بأقل تركيز لمنترات WoNB1 ، فيما تميزت نباتات المُعاممة 1-.غم100 .مايكروغرام

 0.957بأقل تركيز للأوكزالات بمغ  WoNC1و WoNB1وزن جاف وثمار نباتات المعاممتين  1-.غم100
 في الموسمين عمى التوالي.  وزن طري 1-.غم100 .ممغم 0.110و
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Abstract: 

An experiment carried out in an unheated Plastichouse unit of the Department of 

Horticulture / College of Agriculture / University of Baghdad for the years 2011-

2012 and 2012-2013, to increase the fruit content of phytochemicals  relevant to hu-

man health, of Strawberry Fragaria ananassa Duch. Var. Festival, by using Soilless 

culture system in organic  media. 

The experiment carried out according to Nested-Factorial Experiment design with 

three replicates, and means were compared by L.S.D test at 5% level .It included 16 

treatment to study the effect of three factors, removal of runners  by dividing plants to 

two grops B (runners were removed from plants) and C (without removal), the se-

cond factor is the type of agricultural substrate, 1 (Perlite + Peat moss 1:1standard), 2 

(Perlite + Peat moss + Sheep manure 1:1:1), 3 (Perlite + Peat moss + Caw manure 

1:1:1) and 4 (Perlite + Peat moss + Poultry manure 1:1:1), and the third factor is ei-

ther using mineral nutrition solution particularly for the production of strawberries in 

subtropical conditons in soilless system (WN) or without using nutrition (WoN).  

Results showed that organic matter significantly affect fruit content of phytochem-

ical relevant to human health, such as anthocyanins in WoNC4 and WNB2 were 

(54.44 & 52.46) mg.100g
-1

, ascorbic acid in WNB4 and WNB2 were (128.3 & 180.8) 

mg, β-carotene in WNC4 and WoNC4 were (33.70 & 34.06)µg.100g
-1

 and folate 

(B9) in WNB4 were (394.7 & 367.6) µg. .100g
-1

 . WoNB1 fruits had the lowest con-

centration of nitrate was (13.47 & 4.38) mg.100g
-1

D.W, while WoNB1 and WoNC1 

had the lowest concentration of oxalat were (0.957 & 0.110) mg.100g
-1

F.W in the 

two years respectively.   

 المقدمة :
نَبات عشبي معمر ذو دورة حياة قصيرة نسبياً، ينتمي إلى رتبة  Duch.  ananassa Fragaria  الشميك
Rosales  والعائمة الورديةRosaceae (2.)  لقد تطورت زراعة الشميك بتقنية الزراعة من دون تربةSoilless 
culture  في البيوت المحمية او الأنفاق العالية بشكل كبير، فقد لاحظ مزارعو الشميك إن الزراعة في الُأصص

ي الأكياس يمكن أن تمنع إنتشار الأمراض الفطرية وزيادة الإنتاج وتحسين نوعيتو، فضلا عن الإنتاج ف أو
(. إن إختيار الوسط الملائم  23مواعيد مختمفة مِن السنة، مع عدم المجوء إلى التعقيم بمواد كيميائية خطيرة )

لإنظمة الزراعة مِن دون تربة يعتَمِد بدرجة كبيرة عمى ما يتوفر مِنيا محمياً في مناطق العالم المختمفة مِن المواد 
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والحصى وفتات الصخور ونشارة الخشب والمخمفات العضوية النباتية القابمة للإستخدام كوسط لمزراعة مثل الرمل 
مِنيا أو الحيوانية وغيرىا مِن المواد ، أشار الكثير مِن الباحثين إلى تأثير المادة العضوية في النمو والإنتاج 

عين الجذري لممحاصيل الزراعية مِن خلال التاثير المباشر في تركيز الكموروفيل والوزن الجاف والطري لممجمو 
 NPKوالخضري وعدد الجذور والأزىار ، وذلك أما بتجييز النباتات بالمغذيات الكبرى ولاسيما عناصر الـ 

تتمتع ثمارالشميك (.  (19والعناصر الصغرى ، او التأثيرغير المباشر المشابو لتأثير اليرمونات والتأثير الإنزيمي 
ام في الاونة الاخيرة بالخصائص الطبية والصحية المميزة لنباتاتو بقيمة غذائية وعلاجية عالية وقد ازداد الاىتم

تمتمك مركبات تكسبيا المذاق الخاص والحلاوة والخصائص الطبية المميزة ، وتعد مصدر ميم  وثماره فيي
 التي ليا علاقة بتغذية وصحة الإنسان ، Phytochemicalلمفيتامينات والمعادن ومركبات الكيمياء النباتية 

(. اذ ان الثمار تحتوي نِسب مُرتفِعة مِن المركبات المضادة للأكسدة التي تشمل المواد الفينولية والفيتامينات 23)
ومجموعة فيتامين  C( وفيتامين  Aوبشكل خاص مركبات الإنثوسيانين والبيتا كاروتين )الباديء لتكوين فيتامين 

B  ومِن اىميا فيتامينB9 ، )مع ملاحظة تأثر ىذه المركبات بالعوامل الوراثية  )حامض الفوليك أوالفولات
ومركبات اخرى  Cوالبيئية بشكل كبير فقد لُوحِظ وجود إختلافات في مكونات الثمار مِن المواد الفينولية وفيتامين 

 (الاضاءة وشدة الإشعاع الضوئي ومراحل النضج مددوالظروف البيئية مِن درجات الحرارة و  بإختلاف الأصناف
مع تقدم الثمرة بالنضج . إن الصبغة الغالبة في  C( إلى زيادة في تركيز فيتامين  24( ، فقد أشار )  33، 25

ثمار الشميك ىي صبغة الإنثوسيانين وىي أبرز مركبات الفلافونيدات التي تظير في فعاليات الأيض الثانوي في 
صبغة  Carotene-β(. البيتاكاروتين  33)غم مِن الثمار100ممغم لكل  6 – 102النبات وتتراوح نسبتيا بين 

وزن جاف 1-ميكروغرام.غم 46التي لاتتجاوز  Berryنباتية وعمى الرغم مِن تراكيزىا المنخفضة في ثمار البيري 
( ، كما إنيا  33 (، مُقارنةً ببعض الثمار والخضراوات الا إن وجودىا يُعَزز مِن المركبات المضادة للأكسدة 

( إن نباتات الشميك تعود إلى الإنواع النباتية التي تفَُضِل النترات 9)  ، ذكر Aبناء فيتامين المركب الاساس في 
نتاجيا ليس بسبب عدم قابميتيا عمى امتصاص النترات كمصدر  ن محدودية نموىا وا  كمصدر لمنتروجين كما وا 

نما في قابميتيا عمى خفض تَمّثيل النترات في إنسجتيا ،واشار )  الى إن زيادة تركـيز النتروجــين  12)لمنتروجين وا 
أدت إلى زيادة في تركيز النترات في عصير الثمار ،  1-ممغم.لتر  - 350  280 في المحمول المغــذي بنســبة

موجبة لتراكيز النترات مع زيادة تركيز النتروجين في  ( إلى وجود علاقة إرتباط16)  ( و(11وأشار كل مِن 
ونوع الوسط الزراعي  المحمول المغذي في الزراعة المائية لمشميك، أو الجرعات العالية مِن التسميد النتروجيني

( إن زراعة الشميك في وسط عضوي أدت إلى الحصول عمى ثمار  29 (المستخدم في إنتاج الشميك . لاحظ 
 أشارمِن بقايا الاسمِدة الكيمياوية كما تَمّيزت الثمار الناتجة بإنخفاض محتواىا مِن النترات والنتريت،  نظيفة خالية

(  8( إلى إن ثمار الشميك ىي احدى الأطعمة التي تعمل عمى زيادة نسبة الأوكزالات في الكُمى ، ووجد )22)
ن عممية تحطم ىذا المركب إن ثمار الشميك تحتوي عمى الأوكزالات عمى ىيئة  أوكزالات ال بكتين الذائبة ، وا 

 مسؤولة عن نضج الثمار. 
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  :المواد وطرائق العمل
-2012 فـي ابـي غريـب لمسـنتين نفذ البحث فـي قسـم البسـتنة وىندسـة الحـدائق / كميـة الزراعـة جامعـة بغـداد 

ري بــــالرذاذ ، لرفــــع  تجييزمنظومــــة م( وتــــم 30× 5فــــي بيــــت بلاســــتيكي غيــــر مــــدفأ ) 2012-2013و  2011
A  (18 .)ىياكـل حديديـة مصـممة عمـى شـكل حـرف تركيـب و الرطوبة ، وخفض درجات الحرارة عنـد ارتفاعيـا ،

ســم مــع ســبعة مصــاطب موزعــة عمــى 100ســم، عــرض القاعــدة مــن الاســفل   140)مواصــفات الييكــل :الارتفــاع 
، وتـم متـر بـين الواحـد والاخـر 1.5وبمسافة  داخل البيت سم ( 40الجانبين والقمة والمسافة بين مصطبة واخرى 
ســم بــين نبــات واخــر، وربطــت منظومتــا ري بــالتنقيط لتجييــز  30توزيــع الاصــص عمــى اليياكــل لتكــون المســافة 

لتــر يمــلأ بــالمحمول المغــذي المعــدني، وتــم  1000النباتــات بالمغــذيات. تتكــون المنظومــة الاولــى مــن خــزان ســعة 
النباتات ،عن طريق شبكة من الانابيـب البلاسـتيكية امـا المنظومـة الثانيـة فيـي ربطو بمضخة لضخ المحمول الى 

تتشابو مع الاولى ،غير انيا تضخ الماء فقط ،وقد تم ربط جياز لنزع الايونات من الماء بمصدر الماء الرئيس ، 
. تـم تييئـة ( لتحضـير المحمـول المغـذي  RO) Reverse Osmosisلتجييـز الخـزانين بمـاء منـزوع الايونـات   

مخمفـــات الـــدواجن والابقـــار والاغنـــام ، المتحممـــة والمعقمـــة بالبخـــار، وذلـــك لمقضـــاء عمـــى مـــن الاوســـاط الزراعيـــة 
ـــائي ليـــذه الاوســـاط لتحديـــد نســـبة  ـــل اســـتخداميا ، وأُجـــري التحميـــل الكيمي المســـببات المرضـــية قـــدر المســـتطاع قب

 ، ومن ثم جُيزت الاوساط كالاتي: pHدرجة الحموضة و  Ecوالايصالية الكيربائية  الكاربون الى النتروجين ،
 (  M1)رمز الوسط 1:1الوسط الاول :  بـرلايت +  بيتموس 

 ( M2)رمز الوسط    1:1:1الوسط الثاني : برلايت  +  بيتموس + مخمفات اغنام  
 (M3)رمز الوسط    1:1:1الوسط الثالث : برلايت  +  بيتموس + مخمفات ابقار   
 (M4)رمز الوسط    1:1:1الوسط الرابع : برلايت  +  بيتموس + مخمفات دواجن 

لسـنتي  لالمبـردة وذلـك فـي العشـرين مـن شـير تشـرين الاو  Festivalزُرعت شتلات الشميك صنف الفيستيفال 
مـوع الجـذري ، % ، بعد تقمـيم المج 0.1الدراسة . زُرِعت الشتلات المعقمة بالمبيد الفطري العام البمتانول تركيز  

لتر بعد تعبئتيا بالاوساط المشار الييا سابقا ، والاستمرار بالري بالماء لمدة اسبوع  2في اصص بلاستيكية سعة 
، حتى ظيور اولى الاوراق ثم المباشرة باستخدام التغذية عن طريق المحمول المغـذي الخـاص بتغذيـة الشـميك فـي 

( ، باسـتعمال مـاء منـزوع الايونـات (23تـي النمـو الخضـري والثمـري المناطق المتوسـطية وشـبو الاسـتوائية ولمرحم
ممغـم  K =184، 1-لتر .ممغم  P=65، 1-لتر .ممغم  N=207ويحتوي المحمول المستخدم لمنمو الخضري عمى 

 .ممغــــم  Fe =6.50، 1-لتـــر .ممغــــم  S =77،  1-لتــر .ممغـــم  Ca =221، 1-لتـــر .ممغـــم  Mg =58، 1-لتــر .
 .ممغـم  Cu =0.07، 1-لتـر .ممغم  B =0.70، 1-لتر .ممغم  Zn=0.25،  1-لتر .ممغـم  Mn =2.56، 1-لتر
 .ممغـم  N=182. اما  محتوى المحمول فـي مرحمـة النمـو الثمـري فيـو كـالاتي:1-لتر .ممغم  Mo =0.05، 1-لتر
 S، 1-لتــر .ممغــم Ca =148، 1-لتــر .ممغــم  Mg =58، 1-لتــر .ممغــم K =301، 1-لتــر .ممغــم  P=82، 1-لتــر
 B، 1-لتـــر .ممغـــم  Zn=0.25، 1-لتـــر .ممغــــم  Mn =2.56، 1-لتـــر .ممغــــم  Fe =6.50، 1-لتـــر .ممغــــم  77=
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 EC:وبدرجة توصـيل كيربـائي ) 1-لتر .ممغم  Mo =0.05، 1-لتر .ممغم  Cu =0.07، 1-لتر .ممغم  0.70=
لممـــرحمتين ، وقـــد كـــان النبـــات الواحـــد يُجيـــز بــــما  6.0 – 6.2( pHودرجـــة تفاعـــل )  1-ديســـي ســـمنز. م 2.0( 

( ، بتقســيم كميــة المحمــول عمــى ثلاثــة  14 (مــل محـــمول فــي اليـــوم حســـب مرحـــمة النمـــو 140  - 100مـــقداره   
 Non-circulatingدفعــات خــلال اليــوم الواحــد طــول موســم النمــو دون المجــوء الــى اعــادة تــدوير المحمــول  

Systems  (17.) 
(،  بتقسيم 4) Nested-Factorial Experimentة  ـنُفذ البحث وفق تصميم التجارب العاممية المعشـش       

أُزيمـت منيـا المـدادات كممـا ظيـرت لتوجيـو النباتـات للانتـاج التـي  B ( ىـي مجموعـةGالنباتـات الـى مجمـوعتين )
ناميـة فـي الاوسـاط الاربعـة ضـمن ىـاتين ثـم وُزعـت النباتـات ال .تًرِكت لتنمو طبيعيـا التيC المجموعة ، و الثمري

المجموعتين عمى منظومتي التغذية المذكورة سـابقا بالتسـاوي اذ تتغـذى نباتـات المجمـوعتين فـي المنظومـة الاولـى 
،  فـي حـين تمقـت نباتـات المجمـوعتين فـي المنظومـة  ( WN)ورُمـز ليـا  With Nutritionمن المحمـول المغـذي 

واعتمـدت النباتـات فـي تغـذيتيا عمـى  WoNورُمـز ليـا  Without Nutritionفقـط ،  الثانيـة مـاء منـزوع الايونـات
بالنباتــات الناميــة فــي  4و  3و 2ماوفرتيــا الاوســاط مــن المغــذيات ، وتمــت مقارنــة النباتــات الناميــة فــي الاوســاط 

تـاج الشـميك تحـت ( والذي يعد الوسـط المثـالي لان1)الوسط   1:1الوسط المتكون من خميط  البرلايت و البيتموس
  (.(14  نظام الزراعة بدون استخدام التربة ،

 : الصفات المدروسة
وزن طري( تم قياس محتوى الثِمار مِن صبغة الإنثوسيانين كما جاء  1-غرام100صبغة الإنثوسيانين )ممغم .  

المونية ( بالطريقة 1-مل 100ممغم .   C) فيتامين    Ascorbic acidحامض الأسكوربيك ، و (26في )
 الثِماروزن طري(اذ تَمَّ استخلاص الصبغة مِن 1-غم100صبغة البيتا كاروتين )ميكروغرام . و  المباشرة ،

 5في )، بالطريقة التي وُصِفَت 6: 4بإستخدام محمول الإستخلاص المتكون مِن خميط الأسيتون واليكسان بنسبة 
وزن طري( بالطريقة الموصوفة في 1-غم100 ( )مايكروغم.B9)فيتامين  Folic acid( ،و حامض الفوليك 

محتوى  ، و(7كما جاء في  )  وزن جاف( 1-غم100 )ممغم .   N-NO3( ومحتوى الثِمار مِن النترات  28)
 .((21( وزن طري1-غم 100الثِمار مِن الأوكزالات ) ممغم . 

 النتائج والمناقشة :
 وزن طري( 1-غرام100صبغة الإنثوسيإنين )ممغم . 

جميا عدم تأثر تركيز الإنثوسيانين بالتغذية المعدنية وقد يعود ذلك إلى العامل  1تُظير نتائج الجَدول       
الوراثي المسيطر عمى تكوين الصبغة ، في حين كانت المادة العضوية في الأوساط ليا فاعمية عالية المعنوية 

ممغم لمموسمين عمى  49.28 و 51.64بَمَغَ  4في زيادة تركيز الصبغة التي ظيرت بأعمى مستوى في الوسط 
ين فقد موسم، واختَمَفَ تأثير عامل إزالة المَدّادات في تركيز الصبغة في ال1التوالي قياساً بأقل تركيز في الوسط 

 Bموسم الأول في حين سَجَمَت ثمار المجموعة الفي  Cممغم في ثمار المجموعة  44.29بَمَغَ أعمى تركيز 
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موسم الثاني. يُلاحَظ من نتائج الجَدول إن ثمار نباتات الأوساط المُغَذاة الممغم في  46.16مَغَ أعمى تركيز بَ 
موسمين عمى التوالي بتأثير التداخل الوغير المُغَذاة في المجموعتين كانت ذات تراكيز عالية من الصبغة في 

زالة المَ  دّادات تأثير معنوي في تركيز الصبغة. إن الثنائي لمعوامل ، في حين لم يكن لتداخل عاممي التغذية وا 
اغمب نباتات المجموعتين النامية في الأوساط العضوية سواء المُغَذاة منيا أوغير المُغَذاة سَجَمَت تراكيز عالية 
من الإنثوسيانين قياساً بأقل تركيز في نباتات الوسط المتكون من البيتموس والبيرلايت في المجموعتين عند 

ممغم في  54.44ن دونيا  وذلك بتأثير تداخل عوامل البحث الثًلاثي لممعاملات ، وبَمَغَ أعمى تركيز التغذية أوم
إذ سَجَمَت أعمى  WNB2موسم الأول أمّا في الثاني فقد تفََوقت المُعاممة الالمتفََوقة في  WoNC4المُعاممة 
ممغم  32.87و  24.28بَمَغَ  WoNC1وWoNB1ممغم قياساً بأقل تركيز في المُعاممتين  52.46تركيز بَمَغَ 

في إن نباتات الشميك النامية في أوساط ( 30) و  27))موسمين عمى التوالي . إتَفَقَت النتائج مع كل من الفي 
وقد يعود  عضوية كانت ثمارىا ذات تراكيز عالية من الإنثوسيانين قياساً بالنباتات النامية في الأنظمة التقميدية 

ذلك إلى التأثير غير المباشر لممركبات العضوية الناتجة من تحمل المادة العضوية المشابية لمتأثير اليرموني 
والإنزيمي أو ربما يعود إلى ارتفاع  درجات الحرارة في محيط الجذور بسبب تحمل المركبات العضوية بالاتفاق 

ن بارتفاع درجة الحرارة ، لقد بينت النتائج ان المعاملات ذات ( الذي أشار إلى زيادة تركيز الإنثوسياني34)مع 
( في إنو من العوامل 13التراكيز العالية من السكريات كانت الأعمى في تركيز الإنثوسيانين ،  ويتفق ذلك مع  )

وء المؤثرة في تركيز الإنثوسيانين ىو كمية الكاربوىيدرات ، الذي أشار ايضا إلى إن إنخفاض مستويات الض
ودرجات الحرارة تؤثر سمبا في تركيز الصبغة من خلال التاثير في عممية التركيب الضوئي وربما يفسر ذلك 
الإختلاف في تركيز الإنثوسيانين الممحوظ في موسمي الدراسة ، إن زيادة تركيز الإنثوسيانين في الثمارالذي يُعَد 

دعم القمب والجياز الوعائي الدموي والحماية سكر الدم و من المواد المضادة للاكسدة فضلًا عن تأثيره في تنظيم 
 .من الاصابة بعدد من الامراض 
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زالة المَدّادات في 1جَدول  محتوى الثمار من صبغة الإنثوسيإنين )ممغم . : تأثير التغَذّية والأوساط وا 
 (1-غرام وزن طري100

 بتأثير التغذية المَعدَنية والأوساط العضوية هوالهدف المرجو والمتحقق من اجراء الدراسة . السرطانية 
 (1-مل 100ممغم .   C) فيتامين   Ascorbic acidحامض الاسكوربيك 

أدت إلى زيادة معنوية في تركيز الفيتامين في  WNإلى إن التغذية بالمحمول المُغَذّي  2تُشير نتائج الجَدول  
ممغم مُقارنةً بالتراكيز الأقل المسَجَمَة في ثمار النباتات التي لم تُغذ  134.8و 118.1موسمين عمى التوالي بَمَغَ ال

WoN  69.7 ممغم، وتركز الفيتامين في ثمار النباتات النامية في الأوساط العضوية في موسمي  82.9و
ممغم عمى التوالي قياساً بأقل  119.2و 110.1باعطائيا أعمى التراكيز بَمَغَ   4ذ تَفَوقت نباتات الدراسة إ

ولم يُلاحَظ إختلافا معنويا في تركيز الفيتامين بتأثير إزالة المَدّادات في ممغم ، 75.2و 76.2كان  1التراكيز في 

N G الموسم الزراعي 
M 

GxN 
1 2 3 4 

WN 

B 
2011-2012 36.45 43.58 37.63 51.55 42.30 

2012 -2013 38.89 52.46 41.58 47.23 45.04 

C 
2011-2012 33.78 43.69 49.85 50.14 44.36 

2012 -2013 34.02 47.99 45.69 50.27 44.49 

WoN 

B 
2011-2012 24.28 47.11 45.65 50.44 41.87 

2012 -2013 46.07 47.15 46.65 49.27 47.28 

C 
2011-2012 26.22 46.79 49.43 54.44 44.22 

2012 -2013 32.87 46.24 41.38 50.34 42.71 

L.S.D 2012-2011 6.18 Ns 

L.S.D 2013-2012 1.65 Ns 

MxN  1 2 3 4 N 

WN 
2011-2012 35.12 43.63 43.74 50.84 43.33 

2012 -2013 37.95 50.23 42.13 48.75 44.77 

WoN 
2011-2012 25.25 46.95 47.54 52.44 43.05 

2012 -2013 39.47 46.69 44.02 49.80 45.00 

L.S.D 2012-2011  4.71 Ns 

L.S.D 2013-2012  1.10 Ns 

MxG  1 2 3 4 G 

B 
2011-2012 30.37 45.34 41.64 51.00 42.09 

2012 -2013 43.98 49.80 42.62 48.25 46.16 

C 
2011-2012 30.00 45.24 49.64 52.29 44.29 

2012 -2013 33.44 47.12 43.53 50.30 43.60 

L.S.D 2012-2011  4.08 1.76 

L.S.D 2013-2012  1.25 0.97 

M 

 1 2 3 4 

2011-2012 30.19 45.29 45.64 51.64 

2012 -2013 38.71 48.46 43.07 49.28 

L.S.D 2012-2011 3.18 

L.S.D 2013-2012 0.83 
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ممغم قياساً  98.3الأعمى في تركيز الفيتامين بَمَغَ   Bالثاني، في حين كانت ثمار نباتات المجموعة  موسمال
النباتات النامية في الأوساط .سَجَمَت ثمار موسم الأول الممغم في  89.4الذي احتوى عمى  Cالمجموعة   بثمار

 و 126.8أعمى التراكيزلحامض الاسكوربيك بَمَغَت  WNوالتي تَمَّ تغذيتيا بالمحمول المُغَذّي  4و 3و 2 العضوية
ممغم  46.8و  38.0بَمَغَ   WoN1عمى التوالي قياساً بأقل تركيز في  WN2و WN4ممغم في كل من 170.2

 114.5موسمين عمى التوالي بَمَغَ الفي محتواىا من الفيتامين في  B2موسمين عمى التوالي ، وتفََوقت ثمار الفي 
، وسَجَمَت نباتات ممغم  70.3و 74.4كان  C1ممغم مُقارنةً بأقل محتوى لمفيتامين وجد في ثمار  141.1و

WNB ممغم في ثمار نباتات  63.0ممغم فيما كان أقل تركيز 120.2أعمى تركيز كانWoNC موسمفي ال 
الثاني بتأثير التداخل الثنائي لعاممي التغذية  موسمالأول  فيما لم يكن الإختلاف معنويا في تركيز الفيتامين في ال

زالة المَدّادات . تَفَوق موسمين عمى الفي تركيز حامض الاسكوربيك في  WNB2و WNB4ت ثمار المُعاممتين وا 
 WoNB1ممغم في ثمار المُعاممتين  34.3و  36,5ممغم مُقارنةً بأقل تركيز 180.8و  128.3التوالي بَمَغَ 

مَّت تغذيتيا . ان المحصمة النيائية تُشير إلى إن وجود المادة العضوية في الأوساط الزراعية سواء تَ  WoNC1و
قد و  ( 27،   20، 35،  31في الثمار وذلك بالاتفاق ) Cأو لم تُغذ كانت الأكثر تأثيرا في زيادة تركيز فيتامين 

مثل السكريات والبروتينات والأحماض الامينية والأحماض العضوية إن المركبات العضوية يعزى ذلك الى 
تساىم بشكل مباشر أو غير مباشرة في نمو النبات وتطوره بالتأثير  اللادبالية والأحماض العضوية   الدبالية

المشابو لمتأثير الإنزيمي أو اليرموني أو إنيا تحوي عمى عناصر يحتاجيا النبات أو إنيا تؤثر في زيادة جاىزية 
 العناصر الموجودة اصلا بحيث تؤدي إلى زيادة الإنتاج وتحسين نوعيتو .

زيادة محتوى النبات من العناصر المغذية وخاصة النتروجين تعراضيا يمكن القول إن من النتائج التي تَمَّ اس
يعمل عمى زيادة الكموروفيل والمساحة الورقية مما يزيد من نواتج التَمَّثيل الكاربوني في النبات ويزيد من تراكم 

 .Cينات ومنيا فيتامين الكاربوىيدرات والبروتينات والإنزيمات وىذه يمكن إن تستثمر في تصنيع الفيتام
 وزن طري( 1-غم100صبغة البيتا كاروتين )ميكروغرام . 

إلى  عدم وجود إختلاف معنوي في محتوى الثمار من البيتاكاروتين بتأثير كل  3تُشير النتائج  في الجَدول 
زالة المَدّادات في موسمي الدراسة بينما سَجَمَت ثمار النباتات النامي ة في الأوساط ذات من عاممي التغذية وا 

قياساً بالتراكيز  4ميكروغرام في الوسط  32.27و 30.53المادة العضوية تراكيز عالية من البيتاكاروتين بَمَغَت 
 ين عمى التوالي .موسملمميكروغرام   23.88و 23.83كانت  1القميمة التي سجمَت في الوسط 
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زالة المَدّادات في 2جَدول   Ascorbicمحتوى الثمار من حامض الاسكوربيك : تأثير التغَذّية والأوساط وا 
acid   فيتامين (C 1-مل 100 ممغم) 

N G الموسم الزراعي 
M 

GxN 
1 2 3 4 

WN 

B 
2011-2012 119.5 125.2 108.0 128.3 120.2 

2012 -2013 101.0 180.8 114.9 138.7 133.9 

C 
2011-2012 109.3 115.9 113.0 125.2 ..511 

2012 -2013 106.3 159.7 144.3 132.4 135.7 

WON 

B 
2011-2012 36.5 103.7 66.4 98.9 76.4 

2012 -2013 59.3 101.5 95.7 106.0 90.6 

C 
2011-2012 39.4 77.6 47.0 87.8 63.0 

2012 -2013 34.3 94.9 71.7 99.7 75.1 

L.S.D 2012-2011 18.43 7.40 

L.S.D 2013-2012 27.57 Ns 

MxN  1 2 3 4 N 

WN 
2011-2012 114.4 120.6 110.5 126.8 118.1 

2012 -2013 103.6 170.2 129.6 135.6 134.8 

WON 
2011-2012 38.0 90.7 56.7 93.3 69.7 

2012 -2013 46.8 98.2 83.7 102.8 82.9 

L.S.D 2012-2011 12.64 3.74 

L.S.D 2013-2012 18.77 7.51 

MxG  1 2 3 4 G 

B 
2011-2012 78.0 114.5 87.2 113.6 98.3 

2012 -2013 80.1 141.1 105.3 122.3 112.2 

C 
2011-2012 74.4 96.8 80.0 106.5 89.4 

2012 -2013 70.3 127.3 108.0 116.0 105.4 

L.S.D 2012-2011 14.48 7.50 

L.S.D 2013-2012 20.37 Ns 

M 

 1 2 3 4 

2011-2012 76.2 105.6 83.6 110.1 

2012 -2013 75.2 134.2 106.6 119.2 

L.S.D 2012-2011 10.11 

L.S.D 2013-2012 14.73 

إن تأثير التداخل الثنائي لعوامل البحث في محتوى الثمار من البيتا كاروتين كان معنوياً، اذ لوحظ تفََوق ثمار 
ميكروغرام قياساً بأقل التراكيز في  33.75و  32.06في تراكيز البيتاكاروتين بَمَغَت  WoN4وWN4 نباتات 
WoN1  لإزالة المَدّادات من نباتات ين عمى التوالي ، كما كان موسمفي ال ميكروغرام 22.39و 21.91بَمَغَت

 C4و B4ي نباتات كل من ف ميكروغرام 31.32الأوساط العضوية تأثير معنوي في تركيز الصبغة التي بَمَغَت
موسم الثاني مُقارنةً بأقل الميكروغرام في 33.35 في تركيز الصبغة   C4موسم الأول وتفََوقت نباتات الفي 

، إن أعمى تركيز ميكروغرام عمى التوالي  20.67و  22.74 البالغة  C1و B1موسمين في متركيز ل
ميكروغرام بفارق معنوي عن  28.15و  29.51 بَمَغَ  WoNBو WNCلمبيتاكاروتين ظير في ثمار نباتات 

موسمين عمى التوالي . اما التداخل الميكروغرام في  24.76و 24.40بَمَغَ  WoNCتركيزه في ثمار نباتات 
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 33.70في محتوى الثمار من البيتاكاروتين بَمَغَ  WoNC4و WNC4الثلاثي فقد بين تفََوق نباتات المُعاممتين 
 19.68 البالغ WoNC1بفارق معنوي عن محتواه في ثمار نباتات موسمين عمى التوالي مميكروغرام ل 34.06و
يُلاحَظ من نتائج الجَدول تكون الصبغة في الثمار في حالتي التغذية وعدميا وربما عمى التوالي .  15.68و

ادة تركيز الصبغة في يعود ذلك إلى وجود عوامل وراثية تسيطر عمى بنائيا تتفََوق عمى تأثير التغذية . أمّا زي
ثمار النباتات النامية في الأوساط العضوية فربما يعود إلى تأثير المادة العضوية المباشر وغير المباشر في نمو 
وتطور النبات وتحسين كمية ونوعية الإنتاج كما جاء في النتائج إنفة الذكر من زيادة في عدد الأوراق ومحتواىا 

احة الورقية بتأثير الأوساط العضوية مما يزيد من كفاءة عممية التركيب الضوئي من العناصر والكموروفيل والمس
ومراكمة المواد المصنعة الاساسية في تكوين المركبات الكيميائية لمثمرة كالكربوىيدرات التي تعد الاساس في 

ت والفيتامينات الذي يُعَد المركب الاول في تكوين عدد من الصبغا Acetyl CoAتكوين المرافق الإنزيمي  
 .(32ومنيا البيتا كاروتين )

 (1-غم 100( )مايكروغرام .B9) فيتامين  Folic acidحامض الفوليك 
مايكروغرام قياساً بـ  276.2في محتوى ثمارىا من الفولات بَمَغَ  WNتفََوق نباتات  4تشير نتائج الجدول 

مايكروغرام من الفولات  C 251.4، وقد سَجَمَت نباتات المجموعة  WoNمايكروغرام في نباتات  219.5
مايكروغرام ، وقد ازداد تركيز الفولات في  244.4 التي سَجَمَت Bمتفََوقة بذلك عمى ثمار نباتات المجموعة 

 4مايكروغرام في الوسط  321.4و 351.4بَمَغَ أعمى مستوى  ثمار النباتات النامية في الأوساط العضوية و
 مايكروغرام في الموسمين عمى التوالي . 200.3و 202.2الذي بَمَغَ  1قياساً بأقل تركيز في نباتات الوسط 

مايكروغرام مُقارنةً بالتركيز   344.6و 361.2بَمَغَ  WN4وُجدت الفولات بتراكيز عالية في ثمار نباتات 
تفََوقت ثمار  في الموسمين عمى التوالي ، وقد مايكروغرام 134.8و 174.7التي كانت  WoN1المنخفضة في 

ذات المحتوى  C1ميكروغرام مُقارنةً بنباتات  340.3و 383.8في محتواىا من الفولات والذي بَمَغَ  B4نباتات 
في  WNBوقد تركزت الفولات في  ثمار نباتات   مايكروغرام عمى التوالي،  191.8و 199.2الأقل البالغ 

مايكروغرام وذلك بتأثير   212.2التي سَجَمَت  WoNBميكروغرام قياساً بنباتات 276.5ت السنة الثانية بَمَغَ 
زالة المَدّادات في حين لم يكن لتداخل ىذين العاممين تأثيرا معنويا في الموسم الأول.   عاممي التغذية وا 

 367.6و394.7فولات كان في الموسمين باعطائيا أعمى تركيز لم  WNB4تَفَوقت ثمار نباتات المُعاممة       
والبالغة  WoNC1المعاممة مايكروغرام نتيجة التداخل الثًلاثي لمعوامل قياساً بأقل التراكيز التي سُجمَت في 

 في الموسم الثاني بَمَغَ  WoNB1في الموسم الأول والمُعاممة 170.0
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زالة المَدّادات في 3جَدول صبغة البيتا كاروتين )ميكروغرام . محتوى الثمار من : تأثير التغَذّية والأوساط وا 
 (1-غم100

128.3 
 
 
 
 
 

N G الموسم الزراعي M GxN 

1 2 3 4 

WN B 2011-2012 27.33 30.66 22.23 30.42 27.66 

2012 -2013 25.09 22.79 23.59 28.57 25.01 

C 2011-2012 32.17 27.57 24.59 33.70 29.51 

2012 -2013 25.66 23.52 22.99 33.00 26.29 

WoN B 2011-2012 24.15 26.25 22.39 32.21 26.25 

2012 -2013 29.10 25.64 24.41 33.43 28.15 

C 2011-2012 19.68 27.12 25.01 25.79 24.40 

2012 -2013 15.68 23.81 25.51 34.06 24.76 

L.S.D 2012-2011 5.70 4.01 

L.S.D 2013-2012 2.02 0.95 

MxN  1 2 3 4 N 

WN 2011-2012 29.75 29.12 23.41 32.06 28.58 

2012 -2013 25.38 23.16 23.29 30.79 25.65 

WoN 2011-2012 21.91 26.69 23.70 29.00 25.32 

2012 -2013 22.39 24.73 24.96 33.75 26.46 

L.S.D 2012-2011 4.62 Ns 

L.S.D 2013-2012 1.44 Ns 

MxG  1 2 3 4 G 

B 2011-2012 22.74 28.46 25.31 31.32 26.96 

2012 -2013 27.10 24.22 24.00 31.00 26.58 

C 2011-2012 25.92 27.35 24.80 31.32 26.95 

2012 -2013 20.67 23.67 24.25 33.53 25.53 

L.S.D 2012-2011 3.32 Ns 

L.S.D 2013-2012 1.43 Ns 

M  1 2 3 4 

2011-2012 23.83 27.90 25.55 30.53 

2012 -2013 23.88 23.94 24.12 32.27 

L.S.D 2012-2011 2.71 

L.S.D 2013-2012 1.07 
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زالة المَدّادات في 4جَدول ) فيتامين  Folic acidمحتوى الثمارمن حامض الفوليك : تأثير التغَذّية والأوساط وا 
B9. 1-غم 100( )مايكروغرام) 

N G الموسم الزراعي M GxN 

1 2 3 4 

WN B 2011-2012 277.0 234.0 195.3 394.7 275.3 

2012 -2013 289.3 261.0 188.3 367.6 276.5 

C 2011-2012 262.7 257.0 198.0 327.7 261.3 

2012 -2013 242.3 229.6 310.3 321.6 276.0 

WoN B 2011-2012 179.3 267.7 224.3 373.0 261.1 

2012 -2013 128.3 224.0 183.6 313.0 212.2 

C 2011-2012 170.0 243.7 200.3 310.3 231.1 

2012 -2013 141.3 269.6 213.3 283.3 226.9 

L.S.D 2012-2011 9.48 Ns 

L.S.D 2013-2012 3.37 1.36 

MxN  1 2 3 4 N 

WN 2011-2012 269.8 245.5 196.7 361.2 268.3 

2012 -2013 265.8 245.3 249.3 344.6 276.2 

WoN 2011-2012 174.7 255.7 212.3 341.7 246.1 

2012 -2013 134.8 246.8 198.5 298.1 219.5 

L.S.D 2012-2011 6.90 NS 

L.S.D 2013-2012 2.43 1.30 

MxG 

 

 1 2 3 4 G 

B 2011-2012 228.2 250.8 209.8 383.8 268.2 

2012 -2013 208.8 242.5 186.0 340.3 244.4 

C 2011-2012 199.2 250.3 216.3 319.0 246.2 

2012 -2013 191.8 249.6 261.8 302.5 251.4 

L.S.D 2012-2011 6.59 Ns 

L.S.D 2013-2012 2.34 0.95 

M  

 

1 2 3 4 

2011-2012 202.2 250.6 224.5 351.4 

2012 -2013 200.3 246.0 223.9 321.4 

L.S.D 2012-2011 4.93 

L.S.D 2013-2012 1.83 

مايكروغرام . إن عدم تاثر الفيتامين بالتغذية أو بإزالة المَدّادات ربما يعود إلى العوامل الوراثية الغالبة لمصنف 
الى ان الظروف المناخية التي صاحبت الانتاج في الموسم الاول لم تكن مناسبة  في الموسم الأول، اوربما

فضلا عن اصابة النباتات المتكرر بالحمم، في حين قد يكون لتداخل الظروف المناخية مع العوامل الوراثية 
تامين من خلال والتغذوية  فضلًا عن تأثير المادة العضوية في الموسم الثاني الاثر الايجابي في تركيز الفي

تحسين نمو النبات وزيادة عدد الأوراق والمساحة الورقية ومحتواىا من العناصر والكموروفيل وزيادة الوزن الجاف 
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تَفَقَت النتائج مع  الناتج عن زيادة في تراكم المواد المنتجة مما يوفر المواد الاساس في بناء المركبات النباتية ، وا 
 ( .B9ة بزيادة محتوى ثمار الطماطة من الفولات )( في تأثير المادة العضوي1)

 وزن جاف( 1-غم100محتوى الثمار من النترات  )ممغم .
يُعَد تركيز النتروجين في المحمول المُغَذّي من العوامل المساعدة في زيادة تركيز النترات في ثمار الشميك 

 30.76أدت إلى تسجيل  تراكيز عالية  لمنترات بَمَغَت  WNفي إن التغذية   5وىذا مايوضحو الجَدول 
ممغم في الموسمين عمى 9.04و  16.50والتي سَجَمَت WoNممغم قياساً بثمار النباتات التي لم تُغذ 25.81و

التوالي، بينما لم يظير اي تأثير يُذكر لإزالة المَدّادات في محتوى الثمار من النترات، في حين تاثر محتوى 
تلاه ومن دون فارق معنوي  1ممغم في الوسط 27.38من النترات بنوع الوسط حيث بَمَغَ أعمى تركيز  الثمار 
أعمى تركيز  4وذلك في الموسم الأول أمّا في الثاني فقد أظيرَت ثمار نباتات الوسط  4ممغم في الوسط 25.38
 لمموسمين عمى التوالي بَمَغَ  3ممغم قياساً بأقل تركيز سُجلَ في ثمار نباتات الوسط 21.45بَمَغَ 

ممغم . إن اغمب النباتات النامية في الأوساط الاربعة التي تَمَّت تغذيتيا سَجَمَت تراكيز عالية 12.97و20.99
ممغم قياساً بنباتات الوسط ذاتو عند عدم 34.80و41.18إذ بَمَغَ  WN1المُغَذاة  1من النترات خاصة الوسط 

في  Cفيما كانت نباتات المجموعة  ،ممغم في الموسمين عمى التوالي  4.43و13.68تغذيتو التي سَجَمَت 
ممغم عمى التوالي قياساً بأقل تركيز وُجد في 23.19و 27.65الأعمى في تركيز النترات بَمَغَ  4و 1الوسطين 
 B3  12.86ممغم في الموسم الأول أمّا في الثاني فإن أقل تركيز كان في نباتات  17.75بَمَغَ  C3نباتات 

 36.45أعمى التركيز بَمَغَت  WNBممغم ، وقد سَجَمَت النباتات المُزالة عنيا المَدّادات والتي تَمَّت تغذيتيا 
ممغم لمموسمين عمى التوالي. سُجمَت  8.45و  15.88البالغة   WoNBممغم مُقارنةً بأقل التراكيز في 26.55و

 التراكيز العالية لمنترات بتأثير تداخل 
مُقارنةً ممغم في الموسمين 37.45و 41.40بَمَغَت  WNB1و WNC1ل الثلاثة لمبحث في المُعاممتين العوام

 ممغم لمموسمين عمى 4.38و 13.47البالغة WoNB1بأقل التراكيز في 
الشميك التوالي . إن ارتفاع تركيز النترات في المعاملات التي اعتَمَّدت التغذية المَعدَنية ربما يعود إلى إن نباتات 

أو  NADPHو  NADHذات قابمية عمى خفض تَمَّثيل النترات في الانسجة ربما بسبب نقص المختزلات مثل 
تَفَقَت النتائج مع ) (9ربما بسبب نقص اليياكل الكربونية التي يتطمبيا النبات لاكمال عممية التَمَّثيل  (  29(، وا 

ات في ثمار الشميك  في حين إن الأوساط العضوية عممت من إن التسميد المَعدَني أدى إلى زيادة تركيز النتر 
 عمى تقميل الاثر السمبي في تراكم النترات وىذا بدوره يؤثر ايجابيا في نوعية الثمار  .

 وزن طري( 1-غم 100محتوى الثمار من الأوكزالات ) ممغم . 
ممغم  1.417و 2.958اذ كان  WNزيادة تركيز الأوكزالات في النباتات المُغَذاة   6تبين نتائج الجَدول 

، وبينما ممغم في الموسمين عمى التوالي   0.400و1.272الذي كان  WoNقياساً بالتراكيز الأقل في نباتات 
 .لم تؤثر إزالة المَدّادات في تركيز الأوكزالات كان للأوساط 
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زالة المَدّادات في  :5جَدول  وزن  1-غم100ترات  )ممغم .محتوى الثمار من النتأثير التغَذّية والأوساط وا 
 جاف(

 
 
 
 
 
 

N G الموسم الزراعي M GxN 

1 2 3 4 

WN B 2011-2012 40.77 36.53 33.17 35.33 36.45 

2012 -2013 37.45 23.66 18.20 26.87 26.55 

C 2011-2012 41.40 23.47 17.17 18.23 25.07 

2012 -2013 32.15 22.61 18.94 26.59 25.08 

WoN B 2011-2012 13.47 18.43 15.30 16.30 15.88 

2012 -2013 4.38 9.34 7.52 12.55 8.45 

C 2011-2012 13.90 16.63 18.33 19.63 17.12 

2012 -2013 4.49 7.05 7.20 19.79 9.63 

L.S.D 2012-2011 9.17 5.71 

L.S.D 2013-2012 1.63 1.08 

MxN 

 

 1 2 3 4 N 

WN 2011-2012 41.08 30.00 25.17 26.78 30.76 

2012 -2013 34.80 23.14 18.57 26.73 25.81 

WoN 2011-2012 13.68 17.53 16.82 17.97 16.50 

2012 -2013 4.43 8.20 7.36 16.17 9.04 

L.S.D 2012-2011 6.23 4.01 

L.S.D 2013-2012 1.30 1.10 

MxG  1 2 3 4 G 

B 2011-2012 27.12 27.48 24.23 25.82 26.16 

2012 -2013 20.92 16.50 12.86 19.71 17.50 

C 2011-2012 27.65 20.05 17.75 18.93 21.10 

2012 -2013 18.32 14.83 13.07 23.19 17.35 

L.S.D 2012-2011 6.90 Ns 

L.S.D 2013-2012 1.02 Ns 

M  1 2 3 4 

2011-2012 27.38 20.77 20.99 25.38 

2012 -2013 19.62 15.67 12.97 21.45 

L.S.D 2012-2011 4.50 

L.S.D 2013-2012 0.80 
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زالة الأزهار والمَدّادات في:  6جَدول   100محتوى الثمار من الأوكزالات ) ممغم.  تأثير التغَذّية والأوساط وا 
 (1-غم

عمى التوالي في  4ممغم في نباتات الوسط  1.031و 2.596تأثيرا معنوياً في ذلك إذ بَمَغَ أعمى تركيز
.  تركزت ممغم عمى التوالي   0.778و1.641في الموسمين بَمَغَت  2قياساً بأقل التراكيز وُجدت في  الموسمين

ممغم عمى التوالي قياساً 1.600و 5.935في الموسمين إذ بَمَغَت  WN4و WN1الأوكزالات في ثمار نباتات 
 C4و C1، فيما كانت ثمار نباتات ممغم  0.183و 0.963البالغة  WoN1بالتراكيز المنخفضة في نباتات 

 WNC، كما إن نباتات ممغم في الموسمين عمى التوالي 1.216و 3.787الأعمى في تركيز الأوكزالات بَمَغَت 
ممغم سُجمَت في كل   0.345و1.226ممغم قياساً بـ  1.574و 3.113سَجَمَت اعمى التراكيز بَمَغَت  WNBو

N G 
 

 الموسم الزراعي

M 
GxN 

1 2 3 4 

WN 

B 
2011-2012 5.267 1.653 2.633 1.653 2.802 

2012 -2013 1.796 1.516 1.576 1.406 1.574 

C 
2011-2012 6.603 2.217 1.677 1.957 3.113 

2012 -2013 1.240 0.676 1.336 1.793 1.261 

WoN 

B 
2011-2012 0.957 1.503 1.347 1.467 1.318 

2012 -2013 0.256 0.446 0.393 0.286 0.345 

C 
2011-2012 0.970 1.190 1.437 1.307 1.226 

2012 -2013 0.110 0.473 0.593 0.640 0.454 

L.S.D 2012-2011 1.031 0.566 

L.S.D 2013-2012 0.016 0.006 

MxN  1 2 3 4 N 

WN 
2011-2012 5.935 1.935 2.155 1.805 2.958 

2012 -2013 1.518 1.096 1.456 1.600 1.417 

WoN 
2011-2012 0.963 1.347 1.392 1.387 1.272 

2012 -2013 0.183 0.460 0.493 0.463 0.400 

L.S.D 2012-2011 0.713 0.419 

L.S.D 2013-2012 0.011 0.006 

MxG  1 2 3 4 G 

B 
2011-2012 3.112 1.578 1.990 1.560 2.060 

2012 -2013 1.026 0.981 0.985 0.846 0.960 

C 
2011-2012 3.787 1.703 1.557 1.632 2.170 

2012 -2013 0.675 0.575 0.965 1.216 0.857 

L.S.D 2012-2011 0.757 Ns 

L.S.D 2013-2012 0.010 Ns 

M 

 

 
1 2 3 4 

2011-2012 2.449 1.641 1.773 2.596 

2012 -2013 0.850 0.778 0.975 1.031 

L.S.D 2012-2011 0.528 

L.S.D 2013-2012 0.008 
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في الموسمين عمى التوالي . إن التداخل الثلاثي لمعوامل ادى الى زيادة تركيز  WoNBو WoNCمن 
ممغم في الموسمين عمى التوالي  1.796و 6.603بَمَغَت  WNB1و WNC1الأوكزالات في ثمار المُعاممتين 

ممغم في   0.110و0.957 بَمَغَ  WoNC1و WoNB1كيز ظير في ثمار نباتات وذلك مُقارنةً بأقل تر 
 الموسمين عمى التوالي . 

يُلاحَظ إن اغمب المعاملات التي اتسمت بارتفاع تركيز حامض  6و 5و  4في استعراض لنتائج الجداول 
( الذي أشار إلى إن 6)تاكيده من قبل  الاسكوربيك والنترات فييا كان تركيز الأوكزالات فييا مرتفعا وىذا ما تَمَّ 
الامر الذي  Oxalic acid oxidaseلايونات النترات الموجودة في الخمية النباتية القابمية عمى تثبيط إنزيم 

يؤدي إلى تراكم الأوكزالات في الخمية .كما يُعَد  حامض الاسكوربيك احد المواد الأولية في بناء الأوكزالات 
تفسر تكوينيا لذا فإن زيادة تراكيز حامض الاسكوربيك ينتيي بزيادة في تراكم الأوكزالات  بحسب النظريات التي

( في إن المادة العضوية تعمل عمى خفض تركيز الأوكزالات في حين يزداد 15. إتَفَقَت النتائج مع ) (6)
بسبب نشاط  -OHر ايونات التركيز مع التغذية المَعدَنية بوجود النترات كمصدر لمنتروجين الذي يعمل عمى تحر 

إنزيمي مختزل النترات والكتمييز ، ىذه الايونات قد تكون سببا في تحفيز تكوين الأحماض العضوية ومنيا 
الخمية من خلال اطلاق ايونات الييدروجين من ىذه الأحماض فيما  pHالأوكزاليك لممحافظة عمى التوازن في 

 (.3)لموجبة لتكوين الاملاح يعمل جذر الحامض عمى الارتباط بالايونات ا
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