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  التشخيص النوعي والكمي لبعض المركبات الثانوية في قشرة أشجار الصفصاف الأبيض
(Salix alba L.)   في دهوك باستخدام تقنية النامية طبيعياHPLC   
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 المستخلص:
التعاقبي باستعمال جهاز الاستخلاص المستمر بواسطة مذيبين مختلفي  استخدمت طريقة الاستخلاص

واستعمل جهاز المبخر الدوار  ، كمذيب قطبي( %  95القطبية )الايثرالبترولي كمذيب غير قطبي والايثانول
ثم استعملت تقنية  لحامضياللحصول على المستخلص الخام لكل مذيب وأجريت لهما عملية التحلل 

( لفصل وتشخيص بعض المركبات الثانوية في قشرة أشجار HPLCكروماتوغرافيا السائل عالي الأداء )
، وتقدير النسب المئوية لتواجدها في  النامية طبيعيا في مدينة دهوك .Salix alba Lالصفصاف الأبيض 

، وقد  ة وعددها ونسبها المئوية، لقد تباين المذيبان في نوعية المركبات المفصول المذيبينالمستخلص الخام لكلا 
: حامض الستريك وحامض السيناميك في المستخلص الخام لكلا المذيبين واستايل  شخصت الأحماض الآتية

، وقد تم عزل استايل حامض السالسليك  فقط البترولي للايثرحامض السالسليك في المستخلص الخام 
 . ض)الأسبرين( لأول مرة من قشرة أشجار الصفصاف الأبي

 . HPLC ، ، حامض السينامك ، الأسبرين ، حامض الستريك الكلمات المفتاحية: الصفصاف الأبيض
Qualitative and quantitive identification of some secondary com-

pounds in the bark of (Salix alba l.)  Naturally growing in dohuk by 
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Abstract: 
Separation of some secondary compounds in the bark of Salix alba L. trees was 

carried out. Sequence extraction with two different polar solvents (Petroleum ether as 

a non polar solvent and Ethanol 95 % polar solvent) was done using Soxhlet appa-

ratus in order to prepare the crude extract. High performance liquid chromatography 

(HPLC) was used for chromatographic separation, identification and also determina-

tion of some secondary compounds and its percentages. The results were showed a 

remarkable variation in the kind, number, percentage and the peak area (represented 

the concentration) of each separated compound. Citric acid, Acetylsalicylic acid and 
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also Cinnamic acid were identified. Acetylsalicylic acid (Aspirin) was isolated for the 

first time from the bark of Salix alba L. trees . 
Key words: Salix alba, HPLC, Citric acid, Acetylsalicylic acid, Cinnamic acid. 

 المقدمة
متر( وهي معمرة ومتساقطة   25إلى(11 شجرة يصل ارتفاعها .Salix alba L الصفصاف الأبيض 

 ، تزرع بواسطة الأقلام بالقرب من الجداول والسواقي والبرك والبحيرات لأنها تحتاج إلى الكثير من المياه الأوراق
، لقد ورد في  Salicaceae، وتنتمي إلى العائلة الصفصافية  ، تتواجد بشكل طبيعي في شمال العراق

وقد  بيض من قشرتها يمكنه إزالة الالتهاب وتخفيف الحمىأى مسحوق الحضارات القديمة إمكانية الحصول عل
الذي يتحول بعد أكسدته إلى حامض السالسليك  Salicinبينت الأبحاث بان المادة الفعالة المتواجدة فيها هي 

Salicylic acid كما يشبه تركيبه الأسبرين  وهو من الأحماض الفينولية ،Acetyl Salicylic acid إذ يمكن 
تحضير الأسبرين من أسترة مجموعة الهيدروكسيل الفينولية لحامض السالسليك بواسطة ايون الخلات من 

، لذلك يسمى الصفصاف الأبيض  Salicylatesب ، وتعرف أسترات وأملاح حامض السالسليك  لخليكاانهيدريد 
في نمو وتطور النبات  ي دورا  ، يعمل حامض السالسليك في النبات كهرمون نباتي فهو يؤد بالأسبرين الطبيعي

ويمكنه إحداث تغيرات نوعيه [15]  إذ يساهم في عملية التركيب الضوئي والتنفس واخذ الايونات والنتح والتزهير
، كما يقوم بنقل الإشارات الجينية ويؤدي دور الوسيط في الدفاع عن النبات ضد الإصابات  في تشريح الورقة

، فعند  البروتينات الدفاعية المضادة كما يساهم في إكساب المناعة النظامية للنباتالمرضية ويحث على إنتاج 
، ويمكن أن ينتقل تأثيره إلى النباتات  إصابة جزء من النبات فانه يكسب بقية الأجزاء المناعة ضد الإصابة

د للالتهابات ، ويستخدم كدواء مضا Methyl Salicylateعن طريق تحوله إلى استر طيار يدعى  المجاورة
، تحوي قشرة الصفصاف على تانينات  وكمادة معقمة وفي حفظ الأطعمة S [8]، إذ يصنف كفيتامين  [18]

، إن تركيز التانينات Salicylate وفلافينويدات وفينولات كلايكوسيدية ومضاد للالتهاب ومخفف الحمى مثل 
، يوجد  [8 , 18 , 25] على مواد فعالة ، وتحوي القشرة أيضا   %(20-8في قشرة الصفصاف الأبيض عالي )

Salicylates ( 10 -1في أنواع القوغ أيضا وأنواع أخرى غير الصفصاف الأبيض إذ تكون نسبته عالية )%
إذ يمكن لأشجار الصفصاف  purpurea Salix [39 , 1]%( في 9  -3و)  Salix fragilisفي قشرة 

 ضمن النوع الواحد باختلاف ظروف النمو والعمليات التنمويةويختلف محتواه  [16 , 23] تصنيعه في قشرتها
إذ تؤثر فترة الإضاءة ووفرة المواد الغذائية في وجود الأحماض المرتبطة  [8 , 27]وطرق التحضير ةالمختلف
وتؤدي عملية انتخاب الكلونات من أشجار الصفصاف وزراعتها إلى زيادة المركبات الفينولية  [10 , 30] بالسكر

حامض السيناميك في مختلف  يالبارا هيدروكسيوجد .  [33] مماثل ولنوع التربة تأثير [2 ,30 ,31] القشرةفي 
، ويعد الجزء الفليني من القشرة مصدر غني لحامض  أجزاء أشجار الغابات لأنه من البوادئ المكونة للكنين

، كما يعمل  والجفاف والتأثيرات المتعددة الأخرى ، وهو من العوائق الفيزيائية ضد آكلات النباتات  [3]السيناميك 
ومشتقاته في النبات يعمل على  Cinnamic acid، إن وجود  على منع دخول الفطريات )عائق كيميائي( أيضا  

امتصاص الأشعة فوق البنفسجية ويمنعها من الدخول إلى الخلية والوصول إلى النواة والتسبب بحصول طفرات 
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 ، [22]وقد وجد حامض السيناميك في قشرة بعض الأنواع من جنس الصفصاف  [17]ضارة أو موت الخلية 
، إذ  هنالك اهتمام واسع في استعمال حامض الستريك وأحماض كاربوكسيلية أخرى لأنها ذات وظائف متعددة

،  [36 , 40] تعمل على خلق أواصر عرضية لتحسين قوة المنتجات الورقية وتحسين الخواص الميكانيكية للورق 
مما يؤدي إلى زيادة قابلية [20] ويؤدي وجود حامض ألستريك في الخشب إلى زيادة مجاميع الهيدروكسيل 

، فتعمل على حرمان فطريات العفن البني والأبيض المفسخة  الخشب على امتصاص ايونات المعادن الثقيلة
عمل تلك المعقدات على تفسيخ للخشب من تكوين معقدات مع هذه المعادن بواسطة حامض الاوكزاليك إذ ت

، وقد يؤدي إلى تثبيط إنتاج حامض  [38]من الأحماض العضوية القوية  ، يعد حامض ألستريك الخشب
، ويفيد ذلك في زيادة مناعة الخشب  الاوكزاليك )الذي تنتجه الفطريات( أو يؤدي إلى ترسيبه على شكل بلورات

وهو أمر  PHل دة إنتاج حامض الاوكزاليك تؤدي إلى انخفاض اأن زيا[7] ، إذ وجد  ضد فطريات العفن البني
 Salixلقد أبدت قشرة الصفصاف  ، ضروري في المراحل الأولى لنمو فطريات العفن البني المفسخة للخشب

subserrata  واحتوائها  الصفصاف أشجار ، وبسبب سرعة نمو [13]تأثير مضاد للبكتريا والفطريات والاشنات
 ونظرا   [2 ,34,32,11] فقد استعملت كمصدر لتصنيع الأدوية العشبية salicylatesعلى تركيز عالي من 

لتباين أشجار النوع الواحد في نسب المركبات بتباين الموقع الجغرافي وظروف النمو ضمن كل موقع والعمر 
جود دراسة سابقة )في العراق( فقد هدف البحث والعمليات التنموية والإدارية المطبقة وطرق التحضير ولعدم و 

بوساطة  النامية طبيعيا   إلى فصل وتشخيص بعض المركبات الثانوية من قشرة ساق أشجار الصفصاف الأبيض
، وقد تم العمل في مختبرات علوم الأخشاب وعلوم الأغذية  (HPLCمذيبان مختلفان بالقطبية وباستعمال تقنية )

 . بات جامعة الموصلفي كلية الزراعة والغا
 : المواد وطرائق العمل

 ، جففت هوائيا   أخذت القشرة من ثلاث أشجار بعمر سبع سنوات نامية بشكل طبيعي في مركز مدينة دهوك
 مش( 50مش( واستقرت فوق المنخل ) 30ثم طحنت وغربلت واستعملت الدقائق التي مرت من خلال المنخل )

لأنها من أفضل الطرائق للحصول على أعلى  بجهاز الاستخلاص المستمر لتتابعيا، اتبعت طريقة الاستخلاص 
مل( من مذيبين مختلفين في  (300غرام( من مسحوق القشرة و 20إذ تمت العملية باستعمال ) [27] ناتج

، كل على  %( وهو مذيب قطبي95 م( وهو مذيب غير قطبي والايثانول )°80 -60، الايثر البترولي ) القطبية
مل( من المستخلص الخام  25م( للحصول على )° 60واستعمل جهاز المبخر الدوار)بدرجة حرارة،  حده

، ثم فصلت  [28]لفصل المركبات المرتبطة بالسكر  لحامضياللمذيبات أنفة الذكر، أجريت عملية التحلل 
زن الكيميائي لكلية التي حصل عليها من المخ ( بعد إعداد المحاليل القياسيةHPLCالمركبات باستخدام تقنية )

  Flukaالألمانية وشركة  BDHالعلوم والتربية والطب البيطري في جامعة الموصل وهي مرخصة من شركة
-Lc)ياباني الصنع من طراز  HPLCمايكروليتر( من كل محلول قياسي في جهاز  (3وقد حقن ،  السويسرية

2010A SHMADZU)  وباستعمال عمود الفصلC18 [29] ماء  : واستخدم الطور الناقل اسيتونيتريل
 280) وكشف عن الاستجابات الكروماتوغرافية عند طول موجي (دقيقة مل/(1.3 ( بسرعة جريان 80:20)
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 Rt)بزمن الاحتباس ) ، ونتج عن عملية الفصل رسم منحني لكل محلول من المحاليل القياسية مقرونا   نانوميتر(
م زمن الاحتباس للمركبات القياسية لغرض مطابقتها مع قيم الاحتباس ، اعتمدت قي الخاص بكل محلول

وفصلت المركبات عند ظروف  ((HPLC، بعد أن حقنت في جهاز  للمركبات التي فصلت من المستخلصات
 . الفصل نفسها لمعرفة محتواها من المركبات

 : النتائج والمناقشة
تباينت المذيبات في نوعية المركبات المفصولة وعددها ونسبها المئوية ومساحة كل منحني والتي تمثل       

 . (5 إلى  2والأشكال من1 صورة لتركيز المركبات المشخصة )الجدول 
 لقد شخصت المركبات الآتية: 

، وبقى العديد من  السيناميكحامض  -3 . اسيتايل حامض السالسليك )الأسبرين( -2 . حامض الستريك -1
الاسيتايل حامض السالسليك )الأسبرين(  أن تشخيص علما   ، المركبات مجهول الهوية لعدم توفر المواد القياسية

 . في قشرة أشجار الصفصاف الأبيض يسجل للمرة الأولى
ي المستخلص %(، كما ظهر ف6.37 : ظهر في مستخلص الايثر البترولي الخام بنسبة ) حامض الستريك -1

 .  %( وهي نسبة عالية جدا  88.66 الايثانولي الخام بنسبة )
%( ولم يظهر في  9.10: ظهر في مستخلص الايثر البترولي الخام بنسبة ) اسيتايل حامض السالسليك -2

 . المستخلص الايثانولي الخام
، كما ظهر في  %( 17.48: ظهر في مستخلص الايثر البترولي الخام بنسبة ) حامض السيناميك -3

 . %( 6.22المستخلص الايثانولي الخام بنسبة )
مستخلص الايثر البترولي الخام والمستخلص الايثانولي  المركبات الثانوية المشخصة في كل من :1جدولال

 لقشرة أشجار الصفصاف الأبيض النامية طبيعيا في مدينة دهوك. الخام

 المركبات المشخصة
 المستخلص الايثانولي الخام البترولي الخام مستخلص الايثر

Rt (min.)القياسية 
Rt (min.) )%( Rt (min.) )%( 

 1.025 88.66 0.976 6.37 1.024 حامض الستريك
 240 .1 * * 9.10 1.272 استايل حامض الساليسلك

 1.402 6.22 1.467 17.48 1.467 حامض السيناميك
 زمن الاحتباس بالدقيقة Rt (min.)لم يظهر المركب                  *

أن نسبة حامض الستريك عالية جدا في المستخلص الايثانولي الخام بالمقارنة مع نسبته في مستخلص يلاحظ 
، في حين لم يظهر الاسيتايل حامض  ، وعلى العكس بالنسبة لحامض السيناميك الايثر البترولي الخام

إلا في مستخلص الايثر البترولي الخام ويعود ذلك إلى التباين في قطبية المذيبات فضلا عن  التباين  السالسليك
في قطبية المركبات إذ تستخلص المركبات القطبية بوساطة المذيبات القطبية أما المركبات غير القطبية 
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ستريك إلى حماية أشجار لحامض أل فتستخلص بوساطة المذيبات غير القطبية، قد تؤدي النسبة العالية
إذ وجت زيادة في المقاومة الحيوية في  ، الصفصاف الأبيض من الإصابة بالفطريات المفسخة للخشب

الاسيتايل حامض السالسليك وحامض  عن دور كل من ، فضلا  [29] الأخشاب المعاملة بحامض ألستريك 
مهما في حمايته  ي المركبات الثانوية في النبات دورا  إذ تؤد ، السيناميك في توفير الحماية الكيميائية والفيزيائية

ويعمل العديد منها كمركبات سامة أو طاردة كما   [12]من الإحياء التي تتغذى علية أو تتسبب في إصابته
وقد تعود سرعة نمو أشجار الصفصاف  [37,35] تساهم في توفير الحماية ضد الأضرار غير الحيوية أيضا  

حامض  يؤدي ، إذ ين الحامضين )الاسيتايل حامض السالسليك وحامض السيناميك(الأبيض إلى وجود هذ
انه   [14]وقد بين 25]، [21 في العديد من عمليات النمو والتطور للنبات مهما   دورا   السالسليك مع الجبرلينات

فهو يحسن نمو النبات لأنه يؤدي إلى يزيد من طول النبات ومساحة الورقة وسرعة النمو والوزن الجاف الكلي )
ن مستخلصات قشرة الصفصاف تعمل ، ولأ [6]تحسين تغذيته( وكذلك الحال لدى زيادة نسبة حامض السيناميك 

أو استعمالها كبديل عن  ، كمضادات أكسدة لذا يمكن الاستفادة منها في علاج الكثير من الأمراض السرطانية
ولظهور الأسبرين في قشرة أشجار  [4, 5 , 28] وجود أثار جانبية لهاالجرعات العالية للأسبرين لعدم 

تصنيع الصفصاف الأبيض نوصي معامل الأدوية ومن له علاقة بهذا الأمر النظر في إمكانية استعمالها ل
 . الأدوية العشبية

 
 لقشرة الصفصاف الأبيض. مستخلص الايثرالبترولي الخام:المركبات المشخصة في 1الشكل

 
 لقشرة الصفصاف الأبيض. المستخلص الايثانولي الخام: المركبات المشخصة في 2الشكل 
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