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 Lycopersiconتأثير السليكون  في التحمل الملحي  لصنفين من الطماطة )
esculentum Mill.   ) على مؤشرات النمو الخضري 

 مؤيد فاضل عباس*     عواطف نعمة جري*    ناصر جبير راضي**
 الكوفة   ** جامعة -جامعة البصرة *     كلية الزراعة -كلية الزراعة

 المستخلص
 المجم /  قضمء  الووفمةفم  أدمد اليمعارلأ اية فمة فم   2016و 2015لال موسمي  الميمو الدراسة خأُجريت 

عممم  ريمم   (Lycopersicon esculentum Mill).بهممدد اراسممة ن اممفم الل يمم  الي  مم  لمةممء  ال يء ممة 
 2.5) أربعة نراكفمع لي ودمة ممء  المر  معءم ة وة   40اليعءم ة الخءرجفة بعمصر الا فكون. وقد شي ت الدراسة 

ممم  وخيامة نراكفمع(، و مجمد وصمففم ةجفمفم مم نةء  ال يء ة ) عملا،  1-ايافايمع م (  10و 7.5و  5و 
نظممممءم الا ممممة اليمشمممماة اليمشمممماة . وقممممد نممممر أسمممملعيءل 1-غممممر للممممرم (  200و  150و  100و  50و  0الامممم فكون)

Split-Split Plot Design)ت الفروق بمفم اليلوسم ء  ( بلجربة عءم فة بثلاث عوام  وثلاث مكررا  ، وقورن
. وقد نيت اراسة اليعءملا  اليشءر الفهء ونداخلانهء 0.05عمد مالوى إدليءل  LSDاق  فرق معمو  بأسلخدام 

والياممءدة الورقفممة،    ممول المةممء  وعممدا الفممرلأ الجءنةفممة وعممدا ايوراقفمم  مرشممرا  الميممو الخضممر  اليليث ممة فمم  
إنخفمممء  الممم  1-ايافاممميمع.م 10و 7.5أا  ماممملويء  ممممء  المممر   . إذوكممم لل الممموان الجمممءد ل يجيمممولأ الخضمممر  

أعلاه ولولا موسي  الميو. أمء اليعءم ة الخءرجفمة  بءلام فكون ، فامد مرشرا  الميو الخضر  معمو  ف  ك  مم  
جيفممة مرشممرا  الميممو الخضممر  ولومملا موسممي  الميممو.  وقممد نفمموق الصممم  مجممد ع مم  أا  الم  ايممءاع معمويممة فمم  

  جيفمممة مرشممرا  الميمممو الخضممر  اليدروسمممة ولومملا موسمممي  الميممو. أممممء اللممداخلا  بمممفم عوامممم  الصممم  عممملا فمم
 اللجربة فاد كءنت معموية ف  نأثفرةء ع   مرشرا  الميو الخضر  ولولا موسي  الميو.

 الكلمات المفتاحية: سليكون، شد ملحي، طماطة، نمو خضري 
 .الثالث للباحث هرادكتو  أطروحة من مستل البحث
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Effect of silicon on salinity tolerance of  two tomato (Lycopersicon 

esculentum Mill.) cultivars 1- vegetative growth characteristies 
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Abstract 

  The study was conducted elwing two growing seasons (2015 and 2016) in aprivate 

farm in Kufa-Najaf,with the objective of improving salinity tolerance of tomato (Ly-

copersicon esculentum Mill.) with exogenous application of silicon. The study in-

cluded 40 treatments, whil were four levels of irrigation water salinity (2.5, 5.0, 7.5 

or 10 ds.m
-1

) , two tomato cultivars (Aulla and Majid) and five concentration of sili-

con (0 , 50 , 100 , 150 , or 200 mg l
-1

). Asplit-split plot design was used in afactorial 

experiment with three factors and three replicates. The results were analyzed using 

analysis of ariauce and treatment means were comparod using the least significant 

differences (LSD) at 0.05. The effect of the above treatment were studied on vegeta-

tive growth characteristies were plant length ,number of side shrots,leaf number,leaf 

area as well as dry weights of the shrot sytem, Irragation water salinity at 7.5 and 

10.0 ds m
-1

  caused a significant  decrease in vegetative growth characteristies for 

both growing seasons. Exogenous treatment with silicon caused a significant increace 

in all vegetative growth characteristies, for both growing seasons. As for the effect of 

cultivars, the cultivar Majid was superior in all vegetative growth characteristies, as 

compred with cv. Aulla, for both growing seasons. As for interactions among treat-

ments, they were significant in thair effects on vegetative growth characteristies and 

for both seasons. 
Key words: Silicon, Salt stress, Tomato, Vegetative growth                

    *Part of Ph.D dissertation of the thirst author                                

 ةالمقدمـ
نوعمممممءس وايسمممممر الع يممممم  لممممم   12الممممم   يضمممممر دممممموال   Lycopersiconيمليممممم  نةمممممء  ال يء مممممة الممممم  جمممممم       

.Lycopersicon esculentum Mill  وةمو يعموا الم  العء  مة الةءذنجءنفمةSolanaceae 90اللم  نضمر ن مو 
 (.16نولأ مم المةءنء  ) 2000جماءس و 

الر ( مم أةر اليشءك  الل  نواج  العراعة ع   ن ءق عءلي  وع   وج  نعد الي ودة )م ودة اللربة أو مء      
مم  %20نرثر الي ودة ف  مء ياءرب مم  (25) الخصوص ف  اليمء   الجءفة وشة  الجءفة ف  العءلر 

ف  مادمة الة دان العربفة والآسفوية مم دفث الياءدة الو فة اليلأثرع  ايراض  اليروية ف  العءلر ويعد العراق
(. وقد نفءقيت مشك ة الي ودة ف  العراق ف  الاموا  ايخفرع باةب ش ة ايم ءر واليوارا اليء فة 8بءلي ودة )

وندةور نوعفلهء وسو  أاارنهء. أن نةءنء  ال يء ة اليعروعة نصم  ع   انهء ملوس ة ال اءسفة ل ي ودة، 
بدون ددوث فاد ف  ال ءص ،  1-م ايمعاياف 2.5والل  نعم  أنهء نال فة أن نل ي  مالوى م ودة يص  ال 
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ف  دفم يعااا الفاد بءل ءص  مة ااايءا مالويء  الي ودة عم ذلل اليالوى. ولغر  اراعة نةءنء  ال يء ة 
ف  ايراض  اليلأثرع بءلي ودة أو نرو  بيفءه ذا  مالويء  م ودة عءلفة مث  مفءه اليةءال والآبءر، فأن  مم 

نء  الل  نعي  ع   ايءاع ن ي  نةءنء  ال يء ة ل ي ودة ومم ثر نا ف  الآثءر الضرور  أسلخدام بعض اللاء
 saltالضءرع ل ي ودة، ومم ال ةفع  فأن أفض  وسف ة لل اف  ذلل ةو ف  اسلمةءط أصمءد مل ي ة ل ي ودة )

tolerant cultivars ( ال أن ة ا الهدد صعب الل اف  ف  الوقت ال ءضر يسةءب عدع ،)م (، ل ا م11
الضرور  اسلخدام بعض اللاءنء  الةدي ة ف  الوقت ال ءضر بهدد ن افم الل ي  الي    لمةء  ال يء ة، 

(. ومم العمءصر اليعدنفة الل  6) nutrients ومم ة ه اللاءنء  الةدي ة ة  اسلخدام بعض العمءصر اليعدنفة
( ع   الرغر مم Siةو عمصر الا فكون ) بدأ أسلخدامهء ف  الاموا  الآخفرع ف  نا ف  الآثءر الضءرع ل ي ودة

( ال أن  essential elementsأن عمصر الا فكون غفر موجوا ف  قء ية العمءصر الضرورية لميو المةء  )
( لميو المةء  ول  أاوار مهية ف  العديد مم beneficial elementsيعد وادداس مم أةر العمءصر اليففدع )

أةيهء ن افم فعءلفة الليثف  الضو  ، ايءاع فعءلفة الج ور لإملصءص  العي فء  الفافولوجفة، والل  مم
، ايءاع فعءلفة +Na+ :K، ايءاع ناةة +Naاليغ يء  الضرورية لميو المةء  ون وره، اللا ف  مم سيفة أيونء 
ان (. كيء أن  يعي  ع   ناوية جدر 20و 1اينعييء  اليضءاع للأكادع، اللا ف  مم سيفة العمءصر الثاف ة )
(. إذ ان  ي فع المةء  ع   ن وير بعضء 12الخلايء ميء يرا  ال  الدعر اليفكءنفك  للأجعا  الهوا فة ل مةء  )

مم ايلفء  الل  نيكم  مم ماءومة أو ن ي  مخل   ظرود الشد سوا  الشد ال فو  أو اللادفو  وخصوصءَ 
 (. (20 عمد ظرود الشد الي   

 عمــلـالمــواد وطــرائق ال
ف  إددى معارلأ الا ءلأ الخءص ف    2016و  2015  اللجربة ف  اليوسيفم العراعففم الصففففم نف 

نر أخلفءر أصمءد ال يء ة بمء ا ع   نوصفء   .1واليةفمة خواصهء ف  جدول  ،المج م ءفظة قضء  الووفة 
والآخر مجد واليملجة ةيء ةجفم علَا مديرية العراعة ف  م ءفظة المج  ، وةيء صمففم ةجفمفم م دوا  الميو 

ف  ن ي  صمف  نةء   وقد شي ت الدراسة نءثفر الرش بءلا فكون  . 2014الهولمدية لامة  Seminisمم شركة  
 ال يء ة ل شد الي    ف  بعض مرشرا  الميو الخضر ، وقد كءنت اليعءملا  كيء يأن :م

ت المةءنء  بءلا فكون ع   صورع س فكء  الة1-           ة وبخياة نراكفع  K2SiO3 ونءسفوم الرش بءلا فكون: رشَّ
 يوم 15 وبواقة رشلءن نةدأ بعد ثلاثة أسءبفة مم الشل  وبفءص 1-غر للرم (  200و  150و  100و  50و  0)
  بفم الرشة ايول  والثءنفة. 

 .(C2 (( و مجدC1 (الصم  ويشي  صمففم ةجفمفم مم ال يء ة ةيء علا 2-
  1-ايافايمع م (  10و 7.5و  5و  2.5) بأربعة مالويء  وة   المةءنء  : رويت م ودة مفءه الر   3-

أسلعي  نظءم ( الل  ف  الوفيفء   لو  نولأ مم مفءه الر . 1بءسلعيءل ممظومة الر  بءللمافط  ويوضح الجدول )
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 Mainفاة م ودة مفءه الر  الا ة الر  مالويء  ، إذ نيث  Split-Split Plot Designالا ة اليمشاة اليمشاة 
plots  َّمعءملا  الصم  الا ة الثءنوية ف  دفم عد    Plots  ممم Sub ومعءملا  الرش بءلا فكون الا ة

معءم ة ة  عةءرع عم عدا الوددا   40وب لل ب غ عدا اليعءملا  . Sub-Sub-Plotsن ت الثءنوية 
نةء   16وبواقة  نجريةفة عودد 120وبثلاث مكررا  وب غ العدا الو    ) 5× 2× 4اللجريةفة ل يكرر الوادد )

وسط اراع  ب عفمءَ بعد م ئهء 209ف  أ ةءق الف فم ذا   كلا الصمففم ب وراراعة   نر .لو  وددع نجريةفة
ع   اللرنفب ، وارعت ب رع واددع ف  ك   1:1ي لو  ع   نربة رم فة وبليوس مالورا اليءن  اليمشأ بماةة 

أجريت جيفة عي فء  الخدمة ،  يوسر ايول والثءن  ع   اللرنفبل 1/2/2016و  5/2/2015عفم بلءريخ  
 3رويت المةءنء  بعد نا هء ل  ا  اليكشود وب اب اليعءملا  الي  فة ليء  الر  بعد  اليرص  بهء ل شللا  ،

الربة ليء  الي  فة اليالوىء  دضر  أسءبفة مم الشل  بواس ة خعانء  بلاسلفكفة كءنت معدع له ا الغر  ، 
عم  ري  خ ط  مفءه المهر ذا  إيصءلفة كهربء فة  1-ايافايمع م (  10و 7.5و  5و  2.5)  لر  وة ا
(EC )1.23 مة مفءه الةئر ذا   1-ايافايمع.مEC 6.24 بوصفهيء اليصدريم الر فاة ل ر   1-ايافايمع.م

    مم مالويء  للر لو  مالوى م 1000ف  مم اة الدراسة إذ نر خ  هء ااخ  خعانء  بلاسلفكفة سعة 
الدراسة وبماب نر إعدااةء ماةاأ خءصة بك  مالوى م    مة أضءفة م ح ك وريد الصواير ل وصول ل يالوى 

، ويلر اللأكد مم الوصول إل  اليالوى الي    الي  وب مم خلال قفءس م ودة اليفءه  1-ايافايمع م 10
 الوهربء فة الفدو  اليلما . جهءا اييصءلفةاليخ و ة ااخ  ك  خعان وبشك  يوم  بواس ة 

 -القياسات التجريبية:
 مؤشرات النمو الخضري تم قياسها قبل نهاية كل موسم بأسبوعين.     

ددع نجريةفة ل يكررا  الثلاث ووضة ع فهء علامء  االة يج  و خلفر  عشوا فء خي  نةءنء  مم ك  أ
 و قد شي ت ن ل اليرشرا  مء يأن  :قفءس مرشرانهء الخضرية 

نر قفءس  مم مم اة انصءل الاءق الر ف  بءللربة دل  الاية المءمفة ي ول فرلأ مثير  :)سم(طول النبات 
 بواس ة شريط قفءس مدرج .

  (: نر داءب عدا ايفرلأ اليلوونة ل مةء  الوادد. 1-عدد الأفرع الجانبية للنبات الواحد ) فرع نبات
 ا ايوراق ثر أخ  معدل عدا ايوراق ل مةء .(: دُاِب عد 1-عدد الأوراق الكلي ) ورقة نبات

: دُاِةت الياءدة الورقفة ،إذ أخ   ثلاث أوراق مم ك  نةء  مم المةءنء  ( 1-نبات 2المساحة الورقية ) دسم 
( مم ك  ورقة مم ايوراق الثلاثة ونر نجفففهيء ف  2سر  4اليخلءرع نيث  قدر الإمكءن المةء ، ق عت ماءدة )

 مْ  ول فم نيءم جفءفهء و سج  وانهء الجءد. 70  ارجة فرن كهربء   ع 
 : ( 31)ثر دُاِةت الياءدة الورقفة كيء ف  اليعءالة الآنفة وب اب 

 ( =2الياءدة الورقفة ل مةء  )اسر 
 المةء  عدا أوراق( × 2ماءدة اليربة اليا ولأ )سر× معدل الوان الجءد ل ورقة )غر( 

 ×100 
  وعة ) غر (الوان الجءد ل ياءدة اليا
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أخ   ثلاث نةءنء  مم ك  وددع نجريةفة جففت غم : )الوزن الجاف للمجموع الخضري )الأوراق والسيقان
يومءس مة نا فةهء   10مم15وذلل بوضعهء ف  الظ  ليدع   المةءنء  ل اءب الوان الجءد ل يجيولأ الخضر  

 بءسليرار ل فم نيءم جفءفهء وسج  بعد ذلل الوان الجءد.
  2016و  2015لموسمي النمو  ( : بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية قبل الزراعة لتربة الحقل 1جدول)

 2016 2015 خواص اللربة
 2.14 2.09 (1-)اياايمع.م (E.C)ارجة اللوصف  الوهربء   

 7.12 7.28 (pH)ارجة الآس الهفدروجفم  

 الآيونء  ال ا ةة
 (1-)م فيول. للر

Na+ 0.93 1.02 
Ca++ 3.69 3.78 
Mg++ 7.53 8.19 
SO4ˉ ˉ 8.05 7.46 

Clˉ 8.67 8.74 
HCO3ˉ 1.5 1.5 

 الملروجفم الجءةع
 1-م غر.كغر

18.3 16.64 
 3.5 3.75 الفافور الجءةع
 96.85 92.6 الةونءسفوم الجءةع

 21.5 21.5 (1-غر.كغر  ( اليءاع العضوية
  مفصول  اللربة )%(

 11.8 12.4 رم 
 49.2 46.6 مغري
 39 41  فم

  فمفة غريمفة  فمفة غريمفة ناجة اللربة
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 2016و  2015(:  التحليل الكيميائي لعينات مياه الري لموسمي النمو 2جدول )

 الصفة
 2016  موسم النمو 2015  موسم النمو

 (1-)ديسسمنز ممياه الري   مستويات ملوحة
2.5 5 7.5 10 2.5 5 7.5 10 

pH 7.14 7.06 7.12 8.02 7.12 7.05 7.23 8.35 
SAR (1-م فيول  للر) 13.9 10.55 7.95 2.8 14.08 10.69 7.44 2.73 

 (1-)مليمول  لتر الآيونات الذائبة
Ca++ 3.29 4.86 6.53 9.41 3.32 4.64 7.01 10.15 
Mg++ 2.5 12.37 14.54 16.12 2.56 11.9 14.08 15.96 
Na+ 5.13 22.82 34.61 59.5 7.23 26.5 40.25 63.03 
Clˉ 9.5 25.2 32.97 51.4 11.65 24.75 34.02 58.45 
K+ 0.19 0.39 0.61 0.67 0.14 0.27 0.58 0.69 

SO4ˉ ˉ 5.1 17.31 24.3 33 6.22 19.4 27.05 35.11 
HCO3ˉ 3 3.05 3.36 3.54 3.15 3.21 3.48 3.6 

 C1S1 C1S1 C1S2 C2S2 C1S1 C1S1 C1S2 C2S2 صنف الماء
 *تم التحليل في مختبرات قسم علوم التربة والموارد المائية كلية الزراعة ـــ جامعة الكوفة

 -النتائج والمناقشة:
( اللأثفرا  الر فاة ليالويء  م ودة مء  الر  ونركفع الا فكون 3يوضح الجدول )  طول النبات:     

فث يلادظ إنخفء  معمو  ف   ول المةء  وايصمءد ونداخلانهء ف  معدل  ول المةء  وليوسي  الميو، د
و   43.62إذ ب غ 1-ايافايمع.م 10اليالوى الي    بعيءاع مالويء  الي ودة ، وقد كءن أق   ول ل مةء  عمد 

و  59.00ففهء  ول المةء   والل  ب غ  1-ايافايمع م 2.5سر بءلياءرنة مة مالوى م ودة مء  الر   47.87
 ع   اللرنفب.سر ولولا موسي  الميو  61.03

نةء  ال يء ة بءلدرجة الر فاة عمد ايءاع م ودة مء  الر  وع   وج  الخصوص   ولويعوا ة ا الإنخفء  ف  
ال  اللراكفع العءلفة لي ودة مء  الر  وأثرةء ف  نثةفط الميو  1-ايافايمع م  10 و 7.5عمد اليالوى الي    

 فة أملصءص اليء  بدرجة كةفرع ميء يرثر س ةءس ف  عي فة ،إذ أن الي ودة نرثر ف  أملصءص اليء  دفث نا  عي
إنااءم الخلايء و إسل ءللهء، ميء يرثر س ةء ف   ول المةء . كيء أن نثةفط الميو المءنج مم نعر  المةءنء  
ليالويء  عءلفة مم الي ودة يعوا جع فءس ال  أسلهلاك جع  كةفر مم ال ءقة اللمفافة ف  عي فة اللوف  الآاموا  

( ، كيء نرا  اليالوىء  23و 19( بدلُ مم إسلعيءل ال ءقة ف  عي فة الميو)Osmoregulationل مةء  ) 
(، فضلاس عم ددوث إخللال ف  اللواان الهرمون ، (30الي  فة العءلفة ال  ددوث إخللال ف  اللواان الآيون 

لجةرلفمء ، بفميء ن دث ايءاع ف  دفث نا  نراكفع الهرمونء  المةءنفة اليشجعة ل ميو مث  الوكافمء  وا
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، ايمر ال   يرا  ال  إنخفء   ABAمالويء  الهرمونء  المةءنفة اليءنعة ل ميو وخصوصءس دءمض البافال 
ف   ول المةء . أن نثةفط  ول المةء  بفع  اليالوىء  العءلفة قد أشءر الفهء بءدثفم عدع مة أصمءد أخرى مم 

، دفث يلادظ أن معدل  ول المةء ل ذان  اللءثفر الر ف  ل صم  ف  ويوضح الجدو  (.26 و (2ال يء ة 
( بماةة ايءاع C1( ف  معدل  ول نةءنءن  ع   الصم  علا) C2ةمءك فروقءس معموية، دفث نفوق الصم  مجد)

% ولولا موسي  الميو، إن ة ه الخللافء  ف  أ وال ايصمءد قد نعوا ال   4.14و  4.19ب غت 
وفهء الفافولوجفة والل  نعوا ال  أسةءب وراثفة. إن إخللاد أ وال إصمءد ال يء ة قد ايخللافء  ف  ظر 

 (.3) ن وجد
لنبات  نبات )سم(طول الملوحة ماء الري وتداخلاتها في مستوى والصنف و   (: تأثير السليكون 3جدول )

 ولموسمي النمو الطماطة

مستوى 
ملوحة 
 ماء الري 
ds/m 

 الصنف
C1  علا 
C2  مجد 

 2016موسم النموالصيفي     2015النموالصيفي    موسم 

  Si (1-)ملغم لتر    
 الصنف 

X 
مستوى 
ملوحة 

 ماء
 الري 

    Si (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
 ملوحة
 ماء
 الري 

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 

2.5 
 

C1 52.94 53.68 55.88 59.12 60.87 56.50 56.49 57.60 58.00 61.28 61.54 58.98 

C2 58.80 60.15 61.19 63.17 64.18 61.50 59.51 63.12 63.48 64.51 64.79 63.08 

5 
C1 49.53 51.13 51.28 52.12 52.62 51.33 52.19 53.02 53.37 53.63 53.80 53.20 

C2 50.19 50.98 51.84 52.68 52.66 51.67 54.28 55.52 56.05 56.30 56.48 55.73 

7.5 
C1 46.07 46.02 46.14 46.65 47.10 46.40 48.16 49.02 49.66 50.51 50.67 49.60 

C2 46.60 47.51 47.91 48.63 49.01 47.93 49.06 50.37 51.11 51.46 51.76 50.75 

10 
C1 41.42 42.03 42.52 44.13 44.47 42.91 46.45 47.01 47.53 47.87 48.12 47.40 

C2 42.94 43.83 44.64 44.92 45.29 44.32 46.61 47.86 48.68 49.09 49.45 48.34 

 
LSD 0.05 

 
1.07 

 
0.73 0.65 0.39 

 Si 48.56 49.42 50.17 51.43 52.03 معدل تأثير 
 تأثير

مستوى 
ملوحة 

51.59  52.94 53.49 54.33 54.58 
 تأثير

مستوى 
ملوحة     
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 ماء   الري  ماء الري 

LSD 0.05 0.32  0.21  

مستوى 
ملوحة 

 لري ماء ا
X 
Si 

2.5 55.87 56.91 58.54 61.15 62.53 59.00 58.00 60.36 60.74 62.89 63.16 61.03 

5 49.86 51.06 51.56 52.40 52.64 51.50 53.24 54.27 54.71 54.97 55.14 54.46 

7.5 46.34 46.77 47.02 47.64 48.06 47.16 48.61 49.70 50.39 50.99 51.22 50.18 
10 42.18 42.93 43.58 44.53 44.88 43.62 46.53 47.44 48.11 48.48 48.78 47.87 
LSD 0.05 0.81 0.65 0.51 0.38 

 تأثير     
 الصنف

 تأثير 
 الصنف

 الصنف
X 
Si 

C1 47.49 48.21 48.95 50.51 51.27 49.29 50.82 51.67 52.14 53.32 53.53 52.30 

C2 49.63 50.62 51.39 52.35 52.79 51.36 52.37 54.22 54.83 55.34 55.62 54.47 

LSD 0.05 0.50 0.32 0.29 0.11 

،  )سر(كيء يلضح مم الجدول ذان  اللأثفر الر ف  ل يعءم ة الخءرجفة بءلا فكون ف  معدل  ول المةء       
قد نععى و  ول المةء  مة ايءاع اللراكفع اليالعي ة ولولا موسي  الميو. دفث يلادظ ددوث ايءاع معموية ف  

ةو بوصفهء ادد الوسء   الل  نعي  ع   ايءاع الل يُّ  الي    العيءاع ف   ول المةء  عمد اليعءم ة بءلا فكون 
ويعلاد ان اور عمصر الا فكون ف  نا ف   ن ت ظرود الشد الي   ، +K+:Na  ل مةء  مم خلال ايءاع ناةة 

ليجيولأ الج ر ، واللا ف  مم سرعة الملح ، اضرار الي ودة نعوا ال  نأثفرا  ة ا العمصر ف  ايءاع فعءلفة ا
وك لل ايءاع فعءلفة الةرونفمء  المءق ة للآيونء  اليوجواع ف  الغشء  الةلاام  الخءرج  وك لل الغشء  الفجو  

عمد اليعءم ة بءلا فكون ف  المةءنء  المءمفة ن ت الشد الي    جء   ميءث ة   ول المةء إن العيءاع ف  (. 20)
. أمء بءلماةة ل لداخلا  الثمء فة، فف  ظ أن ةمءك نداخلاس مة أصمءد آخرى مم نةءنء  ال يء ة( 13)مة نلء ج 

قد   ول المةء ، بيعم  أن نأثفرا  الي ودة ف  معمويءس بفم الصم  ومالوى مء  الر  ف  معدل  ول المةء 
بءلصم  مجد.وقد نر أكثر ف  الصم  علا ماءرنة   ول المةء نأثر  بءلصم ، دفث كءن اينخفء  ف  

 1-ايافايمع م 2.5سر عمد اليعءم ة الي  فة  63.08و  61.50 وقدره  ول المةء ال صول ع   أع   معدل ل
عمد مالوى م ودة   ول المةء معدل لف  الصم  مجد ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب ، ف  دفم كءن أق  

 ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب.سر   47.40و 42.91ف  الصم  علا دفث ب غت  1-ايافايمع م 10
كيء أشءر  الملء ج إن اللداخ  الثمء   بفم مالويء  م ودة مء  الر  واليعءم ة بءلا فكون كءن أيضأ معمويءس 

 1-ايافايمع م 2.5 ولولا موسي  الميو، دفث أع ت معءم ة المةءنء  اليروية بيالوى م ودة مء  الر  
أق  معدل  ففيء كءن،  سر 63.16و  62.53ب غ   معدل ل ول المةء أع    1-رم غر.لل 200بءللركفعوالا فكون 

 غفر اليعءم ةالمةءنء  ف   1-ايافايمع م  10 المةءنء  اليروية بيالوى م ودة مء  ر  ف   ل ول المةء 
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 أمء ف  دءلة اللداخ  بفم ع   اللرنفب. لولا موسي  الميو وسر  46.53و  42.18 والل  ب غت  بءلا فكون 
إذ أع ت نةءنء  الصم  مجد الصم  ومالويء  الا فكون، فاد كءن اللداخ  معمويءس ولولا موسي  الميو، 

ف  ، سر  55.62و 52.79ب غ    معدل ل ول المةء أع     مم الا فكون  1-م غر للر 200واليعءم ة بءللركفع
سر  50.82و 47.49 فكون ب غتف  نةءنء  الصم  علا غفر اليعءم ة بءلا  دفم كءن أق  معدل ل ول المةء 

أمء بخصوص اللداخ  الثلاث  بفم عوام  الدراسة، فاد كءن معمويءس، بيعم  أن  ليوسي  الميو ع   اللرنفب.
اليعءم ة بءلا فكون قد أا  ال  ايءاع معدل  ول المةء  ن ت الظرود الي  فة، وقد أعليد ذلل ع   الصم ، 

اليعءم ة  ف  المةءنء  معدل ل ول المةء مجد، وقد كءن أع    دفث كءن اللأثفر أكثر وضودءس ف  الصم 
 2.5عمد اليعءم ة الي  فة سر  64.79و  64.18ف  الصم  مجد  1-م غر.للر 200بءلا فكون بلركفع 

 1-ايافايمع م 10عمد اليعءم ة الي  فة سر  46.45و 41.42 ، ف  دفم كءن أقصر  ول لهء1-ايافايمع.م
 ءم ة بءلا فكون ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب.ف  الصم  علا غفر اليع
( اللأثفرا  الر فاة ليالويء  الي ودة والصم  واليعءم ة 4ويوضح الجدول ) :عدد التفرعات الجانبية 

 5إذ يلادظ أن م ودة مء  الر  بيالوى ، ( 1-معدل عدا اللفرعء  الجءنةفة ) فرلأ. نةء ف  بءلا فكون 
  1-فرلأ نةء  7.42و  6.80دفث ب غ معدل عدا اللفرعء  الجءنةفة ايءاع معموية ف  قد أا  ال   1-ايافايمع م

معدل عدا اللفرعء  ولولا موسي  الميو، ومة  ايءاع مالويء  م ودة مء  الر  أددث ةةوط معمو  ف  
أن ة ا ليء  الر  قد نعوا ال   1-ايافايمع م 5بفع  اليالوى عدا اللفرعء  الجءنةفة . أن ايءاع الجءنةفة

اليالوى ضرور  ل دوث عي فة الميو بصورع ممءسةة باةب نأثفرةء ف  اللركفع اياموا  لوسط الميو، ب فث 
يايح لخلايء المةء  وأناجل  اليخل فة أن نعي  بصورع  ةفعفة بيء ف  ذلل أملصءص المةء  ل يء  واييونء  

، أل أن أسلخدام اليالوىء  ا اللفرعء  الجءنةفة عدونخ ف  الهرمونء  المةءنفة ميء أنعك  أيجءبفءس ف  ايءاع 
بصورع معموية، إذ أن  اللفرعء ( قد أا  ال  نثةفط عدا 1-ايافايمع م 10و  7.5العءلفة مم م ودة مء  الر  )

لعيءاع م ودة مء  الر  نأثفرا  س ةفة ف  نيو ون ور ونوش  المةء ، إذ أن ايءاع نركفع بعض ايملاح فأنهء 
فض قفية الجهد اليء   وك لل أخللال ف  اللواان الآيون  ميء يرا  ال  ق ة نوسة الخلايء وة ا نعي  ع   خ

 اللفرعء  الجءنةفةيصءدة  ةةوط ف  كفء ع الليثف  الضو  ، وة ه ايسةءب مجليعة مم شأنهء اللا ف  مم عدا 
ف  نةءنء  ال يء ة جء   ميءث ة فة اللفرعء  الجءنةاليلوونة ل مةء . أن نأثفر م ودة مء  الر  ف  نثةفط عدا 

 (  مة أصمءد آخرى مم نةءنء  ال يء ة. 28و   5مة مء نوص  ألف  )
عدا كيء بفمت الملء ج اليعروضة ف  الجدول ذان  أخللافءس معمويءس بفم صمف  علا ومجد ف  معدل  

ماءرنة بمةءنء  الصم  علا ،إذ نفوقّت نةءنء  الصم  مجد معمويءس ولولا موسي  الميو، اللفرعء  الجءنةفة 
أن ايخللاد بفم ايصمءد ف  عدا  % ليوسي  الميو ع   اللرنفب. 8.15و  11.71وبماةة ايءاع ب غت 
لمةء  ال يء ة قد نعوا ال  العوام  الوراثفة والل  نرثر بدورةء ف  مرشرا  الميو ، وك لل اللفرعء  الجءنةفة 
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كيء الت نلء ج الجدول ذان  بأن  ىء  الي  فة ليء  الر . ع   داءسفة ة ع ايصمءد ع   ن ي  اليالو 
، وااااا اللأثفر ك يء ااااا اللركفع اليالعي   معدل عدا اللفرعء  الجءنةفةل يعءم ة بءلا فكون نأثفر معمو  ف  
ع عمد اليعءم ة بءللركف 1-فرلأ نةء  7.34و 6.38وقدره  اللفرعء  الجءنةفةال  ان وص  ال  أع   معدل لعدا 

ليوسي   1-فرلأ نةء  6.84 و  5.56، إذ ب غ ف  المةءنء  الل  لر نعءم  بءلا فكون ، ماءرنة  1-م غر للر 200
عمد اليعءم ة  عدا اللفرعء  الجءنةفةقد نععى العيءاع ف  مرشرا  الميو الخضر  وممهء الميو ع   اللرنفب. و 

ن افم عي فة لل يُّ  الي    ل مةء  مم خلال ةو بوصفهء ادد الوسء   الل  نعي  ع    ايءاع ابءلا فكون 
، فضلا عم ان عمصر الا فكون ل  اور أيجءب  ف  ن افم مجي  الفعءلفء  الفافولوجفة   اللواان الآيون 

نلء ج ( ، 32)ااخ  خلايء المةء  والل  مم أةيهء ن افم فءع فة الليثف  الضو   وال فءظ ع   اللواان الهرمون  
( عمد اراسل  ع   نةءنء  ال يء ة. كيء أوض ت الةفءنء  الياج ة (21ملوافاة مة نلء ج ة ه الدراسة جء   

إذ أع ت المةءنء   مم الجدول ذان  إن اللداخ  الثمء   بفم الصم  ومالوى م ودة مء  الر  كءن معمويءس ،
،  1-ءنةفة  فرلأ. نةء لعدا اللفرعء  الجل صم  مجد أع   معدل  1-ايافايمع.م 5اليالوى الي   اليروية بيء  

 10اليالوى الي    ماءرنة بأق  عدا لهء سج  مم المةءنء  اليروية عمد  1-فرلأ نةء  7.68و  7.00إذ ب غء 
 . ليوسي  الميو ع   اللرنفب  1-فرلأ نةء   6.55و   5.04 ل صم  علا ب غء 1-ايافايمع م

معدل عدد التفرعات داخلاتها في ملوحة ماء الري وتمستوى والصنف و   (: تأثير السليكون 4جدول )
 لنبات الطماطة ولموسمي النمو ( 1-الجانبية ) فرع نبات

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
ds/m 

 الصنف
C1 علا 
C2 مجد 

 2016موسم النموالصيفي     2015موسم النموالصيفي    

Si   (1-)ملغم لتر    
 الصنف 

X 
ملوحة 

 ماء
 الري 

Si   (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
 حةملو 

 ماء
 الري 

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 

2.5 
 

C1 5.28 5.85 5.69 6.14 5.98 5.79 6.32 6.65 6.82 7.24 7.16 6.84 

C2 6.36 6.80 6.88 6.78 6.59 6.68 7.31 7.56 7.68 7.77 7.76 7.61 

5 
C1 6.27 6.17 6.48 7.00 7.04 6.59 6.94 7.09 7.21 7.25 7.33 7.16 

C2 6.69 6.66 7.20 7.13 7.31 7.00 7.50 7.62 7.71 7.80 7.77 7.68 

7.5 
C1 4.92 4.94 5.65 5.81 5.90 5.44 6.48 6.78 6.94 7.14 7.20 6.91 

C2 5.74 6.19 6.56 6.67 6.82 6.39 7.24 7.48 7.61 7.76 7.75 7.57 
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10 
C1 4.53 4.87 5.24 5.13 5.45 5.04 6.31 6.46 6.60 6.70 6.70 6.55 

C2 4.73 4.94 5.77 5.99 5.97 5.48 6.66 6.79 6.86 6.97 7.02 6.86 

 
LSD 0.05 NS 0.31 0.15 0.11 

 Si 5.56 5.80 6.18 6.33 6.38 معدل تأثير 

تأثير 
 مستوى 
ملوحة 
 ماء الري 

6.84 7.05 7.18 7.33 7.34 

تأثير 
 مستوى 
 ملوحة

 ماء الري 

LSD 0.05 0.13  0.04  

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
X 
Si 

2.5 5.82 6.33 6.29 6.46 6.28 6.24 6.82 7.10 7.25 7.51 7.46 7.23 

5 6.48 6.42 6.84 7.01 7.18 6.80 7.22 7.35 7.46 7.53 7.55 7.42 

7.5 5.33 5.56 6.11 6.24 6.36 5.92 6.86 7.13 7.28 7.45 7.48 7.24 
10 4.63 4.91 5.50 5.56 5.71 5.26 6.48 6.63 6.73 6.84 6.86 6.71 

LSD 0.05 0.34 0.27 0.12 0.11 
 تأثير  

 الصنف
 تأثير 

 الصنف
 الصنف

X 
Si 

C1 5.25 5.46 5.77 6.02 6.09 5.72 6.51 6.75 6.89 7.08 7.10 6.87 

C2 5.88 6.15 6.60 6.64 6.67 6.39 7.18 7.36 7.46 7.57 7.58 7.43 

LSD 0.05 NS 0.14 0.06 0.04 

بءلا فكون قد أثر معمويأ واليعءم ة  مالوى م ودة مء  الر  واظهر  نلء ج الجدول ذان  ان اللداخ  الثمء   بفم 
واليعءم ة  1-ايافايمع م 5المةءنء  اليروية عمد اليالوى الي      أع تإذ ،  ة ولولا اليوسيفمف  ة ه الصف

ماءرنة  1-فرلأ نةء  7.55و  7.18، إذ ب غء لعدا اللفرعء  الجءنةفة  بءللركفع العءل  مم الا فكون أع   معدل 
 بءلا فكون غفر اليعءم ة  1-مع مايافاي 10الي     بأق  عدا لهء سج  مم المةءنء  اليروية عمد اليالوى 

بءلا فكون فوءن معمو  . أمء عم معءم ة اللداخ  الثمء   بفم الصم  و الرش ليوسي  الميو ع   اللرنفب
لعدا بءللركفع العءل  مم الا فكون أع   معدل نةءنء  الصم  مجد اليعءم ة  أع تل يوسر الثءن  فاط ، إذ 

سج  مم نةءنء   1-فرلأ نةء  6.51ماءرنة بأق  عدا لهء وقدره   1-لأ نةء فر  7.58، إذ ب غ اللفرعء  الجءنةفة  
كيء اظهر  نلء ج الجدول ان اللداخ  الثلاث  كءن معمويأ عمد اليوسر   بءلا فكون.الصم  علا غفر اليعءم ة 

للركفع ءل صم  مجد واليعءم ة ب 1-ايافايمع م 5أع ت المةءنء  اليروية بءليالوى الي    إذ  الثءن  فاط ،
ماءرنة بأق  عدا لهء 1-فرلأ نةء  7.80، إذ ب غ لعدا اللفرعء  الجءنةفةمم الا فكون أع   معدل 1-م غر للر 150



 ( 2017العدد الثاني  –رابع المجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

 

156 
 
 

بءلا فكون وال   ل صم  علا غفر اليعءم ة  1-ايافايمع م 10سج  مم المةءنء  اليروية بءليالوى الي    
 .1-فرلأ نةء  6.31أع   

، 1-ورقمة نةمء  ( انَّ لعوام  الدراسة نأثفراس معمويءس ف  عدا ايوراق الو  5دول)يلضح مم الج :عدد الأوراق الكلي
إذ أثر  اليالوىء  الي  فة ليء  الر  س ةءس ع   معمدل عمدا ايوراق وأنخفضمت معمويمءس ممة نعايمد ةم ه الياملوىء  

لي ودمة ممء  المر                عممد الياملوى العمءل  1-ورقمة نةمء  22.10و  17.78ال  إن وصم ت لآانم  معمدل لهمء وقمدره 
ورقممة  25.61و  23.59( وليوسممي  الميممو ع مم  اللرنفممب  ماءرنممة بممأع   معممدل لهممء وقممدره  1-ايافامميمع م (10
 ( وليوسي  الميو ع   اللرنفب. 1-ايافايمع م 2.5عمد مالوى معءم ة الياءرنة لي ودة مء  الر  ) 1-نةء 

( قد أا  ال  نثةفط عدا 1-ايافايمع م 10و  7.5ة مء  الر  )أن أسلخدام اليالوىء  العءلفة مم م ود 
ايوراق بصورع معموية، إذ أن لعيءاع م ودة مء  الر  نأثفرا  س ةفة ف  نيو ون ور ونوش  المةء ، إذ أن لعيءاع 
ق نركفع بعض ايملاح فأنهء نعي  ع   خفض قفية الجهد اليء   ميء يرا  ال  ق ة نوسة الخلايء وك لل أنغلا

أن نأثفر م ودة مء  الر  ف   ، photosynthesisالثغور، وة ا يصءدة  ةةوط ف  كفء ع الليثف  الضو   
( مة 28و  4) نثةفط عدا ايوراق ف  نةءنء  ال يء ة جء   مماجية مة مء سةاهء مم نلء ج نوص  ألفهء

بءلا فكون نأثفر معمو  ف  ايءاع ل يعءم ة أصمءد آخرى مم نةءنء  ال يء ة. كيء الت نلء ج الجدول ذان  بأن 
عدا ايوراق الو   ، وااااا اللأثفر ك يء ااااا اللركفع اليالعي  ال  ان وص  ال  أع   معدل لعدا ايوراق 

و  19.51، ف  دفم ب غ 1-م غر للر 200عمد اليعءم ة بءللركفع  1-ورقة نةء  24.11و  21.28وقدره 
قد نععى العيءاع ف  ف  المةءنء  الل  لر نعءم  بءلا فكون ، ليوسي  الميو ع   اللرنفب. و  1-ورقة نةء  22.98

ةو بوصفهء ادد الوسء   الل  نعي  ع    ايءاع الل يُّ  الي    مرشرا  الميو الخضر  عمد الرش بءلا فكون 
.  فة اللواان الآيون وبءللءل  ن افم عين ت ظرود الشد الي   ،  +K+:Na ل مةء  مم خلال ايءاع ناةة 

ف  اراسل  عم نأثفر اليعءم ة بءلا فكون ع   صمففم  ((22نلء ج ة ه الدراسة جء   ميءث ة مة مء نوص  الف  
 ال يء ة.مم نةء  
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عدد الأوراق الكلي        ملوحة ماء الري وتداخلاتها في مستوى والصنف و   (:تأثير السليكون 5جدول )
 ولموسمي النمو الطماطة لنبات( 1-)ورقة نبات

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
ds/m 

 الصنف
C1 علا 
C2 مجد 

 2016موسم النموالصيفي     2015موسم النموالصيفي    

Si   (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
ملوحة 

 ماء
 الري 

  Si (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
 ملوحة
 ماء
 الري 

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 

2.5 
 

C1 21.76 22.59 22.85 23.60 23.93 22.95 24.20 24.65 25.08 25.30 25.62 24.97 

C2 22.69 24.22 24.42 24.54 25.01 24.23 25.38 25.99 26.40 26.63 26.88 26.26 

5 
C1 20.88 21.08 21.27 22.13 22.41 21.55 23.21 23.41 23.48 23.70 23.88 23.54 

C2 21.49 21.46 22.35 22.62 22.81 22.15 23.68 24.06 24.21 24.50 24.57 24.20 

7.5 
C1 17.28 17.50 18.04 18.48 18.72 18.00 21.62 22.25 22.61 22.94 23.13 22.51 

C2 18.03 18.47 18.98 19.68 20.32 19.10 22.64 23.10 23.29 23.56 23.79 23.28 

10 
C1 16.44 16.73 17.16 17.91 17.96 17.24 20.94 21.19 21.36 21.52 21.60 21.32 

C2 17.28 17.47 18.63 19.13 19.12 18.33 22.18 22.63 23.02 23.19 23.40 22.88 

 
LSD 0.05 NS NS 0.17 0.12 

 Si 19.51 19.94 20.46 21.01 21.28 معدل تأثير 

 تأثير
مستوى 
ملوحة 
 ماء الري 

22.98 23.41 23.68 23.92 24.11 

 تأثير
 مستوى 

ملوحة    
 ماء الري 

LSD 0.05 0.22  0.04  

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
X 
Si 

2.5 22.36 23.41 23.64 24.07 24.47 23.59 24.79 25.32 25.74 25.97 26.25 25.61 

5 21.18 21.27 21.81 22.38 22.61 21.85 23.45 23.74 23.85 24.10 24.22 23.87 

7.5 17.66 17.99 18.51 19.08 19.52 18.55 22.13 22.68 22.95 23.25 23.46 22.89 
10 16.86 17.10 17.90 18.52 18.54 17.78 21.56 21.91 22.19 22.36 22.50 22.10 

LSD 0.05 NS 0.76 0.09 0.05 
 تأثير  تأثير  
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 الصنف الصنف
 الصنف

X 
Si 

C1 19.09 19.48 19.83 20.53 20.75 19.94 22.49 22.88 23.13 23.37 23.56 23.09 

C2 19.94 20.40 21.09 21.50 21.82 20.95 23.47 23.95 24.23 24.47 24.66 24.16 

LSD 0.05 NS 0.28 NS 0.08 

كيممء بفمممت الملممء ج اليعروضممة فمم  الجممدول ذانمم  أخللافممءس معمويممءس بممفم الصمممففم قفممد الدراسممة فمم  معممدل عممدا        
مجمد معمويمءس ولوملا موسمي  الميمو، ماءرنمة بمةءنمء  الصمم  عملا ،إذ نفوقّت نةءنء  الصم   1-ايوراق الو   نةء 

% ليوسمممي  الميمممو ع ممم  اللرنفمممب. أن ايخمممللاد بمممفم ايصممممءد فممم  عمممدا  4.63و  5.06وبمامممةة ايمممءاع ب غمممت 
ايوراق لمةء  ال يء ة قد نعوا ال  العوام  الوراثفة والل  نرثر بدورةء ف  مرشرا  الميو ، وك لل ع م  داءسمة 

مءد ع   ن ي  اليالوىء  الي  فمة ليمء  المر . وةم ا ممء أكدنم  ب موث عمدع وع م  أصممءد مخل فمة ممم ة ه ايص
ويلادممظ مممم بفءنممء  الجممدول ذانمم  ان اللممداخلا  الثمء فممة والثلاثفممة لممر نوممم معمويممء (. 18و 17نةءنممء  ال يء ممة، )

لممممداخ  بمممفم الصمممم  واليعءم ممممة ل يوسمممر الول، بفميمممء كءنمممت ةمممم ه اللمممداخلا  معمويمممة فمممم  اليوسمممر الثمممءن  عمممدا ال
معمدل عمدا ايوراق الصم  نأثفراس معمويءس فم  إذ اع ت معءم ة اللداخ  بفم مالوى م ودة مفءه الر  و بءلا فكون، 
ل صمم  مجمد أع م  معمدل  1-ايافاميمع.م 2.5اليالوى الي    ، إذ أع ت المةءنء  اليروية بيء   1-الو   نةء 
 10الياملوى الي  م  ماءرنة بأقم  عمدا لهمء سمج  ممم المةءنمء  اليرويمة بيمء  1-ورقة.نةء  26.26ب غ  عدا أوراق

ماملوى م ودمة مفمءه المر  .  كيمء يُلادمظ ممم اللمداخ  بمفم 1-ورقمة نةمء  21.32 ل صم  عملا ب مغ 1-ايافايمع م
الياممملوى ء  اللمممأثفر كمممءن معمويمممءس ل يوسمممر الثمممءن  فامممط ، إذ أع مممت المةءنمممء  اليرويمممة بيممم انَّ بءلاممم فكون  واليعءم مممة 
ب ممممغ  عممممدا ايوراقأع مممم  معممممدل ل 1-م غممممر للممممر 200بلركفممممع بءلامممم فكون  واليعءم ممممة  1-ايافامممميمع م 2.5الي  مممم  
الياملوى سمج  ممم المةءنمء  اليرويمة بيمء   1-ورقة نةء  21.56ماءرنة بأق  معدل لهء كءن 1-ورقة نةء  26.25
 نلممء ج اللممداخ  الثلاثمم  انَّ أع مم  معممدل عممدا أوراقبءلامم فكون.  ونةممفم  غفممر اليعءم ممة 1-ايافامميمع م 10الي  مم  

  1-ايافاميمع م 2.5اليالوى الي    المةءنء  اليروية بيء  سج  مم  1-ورقة نةء  26.88كءن  لمةء  ال يء ة
ورقمة  20.94بأقم  معمدل لهمء كمءن، ماءرنة 1-م غر للر 200واليعءم ة الا فكون  بلركفع  ف  نةءنء  الصم  مجد

لمةءنمء  الصمم  عملا غفمر اليعءم مة  1-ايافاميمع م 10عمد اليالوى الي    المةءنء  اليروية  سج  مم 1-نةء 
 بءلا فكون.

ال  أثر م ودة مء  الر   والصم  والا فكون واللمداخ  بفمهمء  (6)نشفر نلء ج الجدول  المساحة الورقية الكلية :
عممدل  بءلشممد الي  مم  ميممء ااى المم  إنخفءضممهء ، إذ نممأثر  الي( 1-نةممء 2اسممر)فمم  معممدل الياممءدة الورقفممة الو فممة 

 1-ايافاميمع م10 و7.5 معمويء مة ندرج أرنفءلأ اليالوىء  الي  فة اليالعي ة لسفيء اليالوىء  اليرنفعة ممهء 
 58.57، 62.15 ع ممم  اللرنفمممب و  ليوسمممر الميمممو ايول 1-نةمممء 2اسمممر 49.55، 51.43 فة غمممء معمممدلفهيء 

و 71.02 ( 1-ايافاميمع م 2.5بعمد ان كمءن معمدل الياءرنمة )   ع م  اللرنفمب ،ليوسمر الميمو الثمءن1-.نةمء 2اسمر
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وع مم  عكمم  ذلممل سممج ت الياممءدة الورقفممة الو فممة أرنفءعممء  ليوسممي  الميممو ع مم  اللرنفممب، 1-نةممء 2اسممر 72.30
للصممم  الممم   1-م غمممر للمممر 200 واع ممم  أرنفمممءلأ لمممودظ  فممم  اللركفمممع بءلاممم فكون معمويمممء فممم  المةءنمممء  اللممم  عوم مممت 

بفميممء معمممدل الياممءدة الورقفممة الو فممة فممم  ليوسممي  الميمممو ع مم  اللرنفممب ،   1-نةممء 2اسممر  67.65 و  60.72
ليوسي  الميو ع   اللرنفب. أن اللا ف  مم الياءدة  1-نةء 2اسر 61.81و  54.00المةءنء  الل  لر نعءم  ب  

( نءنجممة عممم 6 ومجممد جممدول )الورقفممة عمممد ايممءاع مامملويء  م ودممة مممء  الممر  فمم  نةءنممء  ال يء ممة بصمممف  عمملا
اللممممأثفرا  اليخل فممممة ل يامممملويء  الي  فممممة واللمممم  نممممرثر ع مممم  الفعءلفممممء  ال فويممممة ل مةممممء  وكمممم لل مامممملويء  بعممممض 
الهرمونء  المةءنفمة، وق مة أممللا  الخلايمء بامةب أنخفمء  الجهمد اليمء   ميمء يا م  ممم أممللا  الخلايمء ويمرثر سم ةفءس 

. كيممء ان ةمم ا النخفممء  يممملج مممم نثةممفط نيممو الخلايممء بممدل مممم نوسممعهء (9)لهءفمم  عي فممة أنااممءم الخلايممء وأسممل ءل
 بءلضءفة ال  نءخر نشو  الةءا ة الورقفة ، 

المساحة الورقية الكلية       ملوحة ماء الري وتداخلاتها في مستوى والصنف و   (: تأثير السليكون 6جدول ) 
 لنبات الطماطة ولموسمي النمو (1-نبات2 دسم)

ى مستو 
ملوحة 
 ماء الري 
ds/m 

 الصنف
   

C1علا 
 C2مجد 

 2016موسم النموالصيفي     2015موسم النموالصيفي    

Si     (1-)ملغم لتر    
 

 الصنف
X 

مستوى 
ملوحة 

 ماء
 الري 

Si     (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
 ملوحة
 ماء
 الري 

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 

2.5 
 

C1 57.04 63.69 60.52 68.93 69.36 63.91 62.07 67.45 67.87 68.64 69.34 67.07 

C2 72.98 75.82 78.24 81.04 82.54 78.12 72.02 76.28 77.76 80.38 81.19 77.52 

5 
C1 52.27 54.55 57.21 58.86 60.48 56.67 61.97 64.23 66.48 66.49 66.85 65.20 

C2 58.18 61.16 63.47 64.43 64.66 62.38 67.04 69.39 73.18 73.75 74.30 71.53 

7.5 
C1 46.25 48.17 49.12 50.99 52.14 49.33 56.46 58.53 59.35 60.25 61.97 59.31 

C2 51.26 52.85 54.05 54.88 54.62 53.53 62.23 63.96 64.77 66.29 67.71 64.99 

10 
C1 44.26 45.45 47.06 47.82 47.73 46.46 54.92 56.31 56.79 57.14 57.48 56.53 

C2 49.79 51.13 53.80 54.16 54.26 52.63 57.74 59.43 61.59 61.96 62.37 60.62 

 
LSD 0.05 NS 1.48

8 NS 0.59 
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 Si 54.00 56.60 57.93 60.14 60.72 معدل تأثير 

 تأثير
مستوى 
ملوحة 
ماء 
 الري 

61.81 64.45 65.97 66.86 67.65 

 تأثير
مستوى 

ملوحة    
 ي ماء الر 

LSD 0.05 1.13  0.33  

مستوى 
ملوحة 
 ماء الري 

X 
Si 

2.5 65.01 69.75 69.38 74.99 75.95 71.02 67.04 71.86 72.81 74.51 75.26 72.30 

5 55.22 57.85 60.34 61.65 62.57 59.53 64.50 66.81 69.83 70.12 70.58 68.37 

7.5 48.76 50.51 51.59 52.94 53.38 51.43 59.35 61.24 62.06 63.27 64.84 62.15 
10 47.03 48.29 50.43 50.99 50.99 49.55 56.33 57.87 59.19 59.55 59.92 58.57 

LSD 0.05 2.23 1.15 0.69 0.40 
 تأثير  

 الصنف
 تأثير 

 الصنف
 الصنف

X 
Si 

C1 49.96 52.96 53.48 56.65 57.43 54.09 58.85 61.63 62.62 63.13 63.91 62.03 

C2 58.05 60.24 62.39 63.63 64.02 61.67 64.76 67.26 69.33 70.59 71.39 68.67 

LSD 0.05 NS 0.82 0.53 0.35 

 
 (5أن نممأثفر الي ودممة اليلعايممدع فمم  نا فمم  الياممءدة الورقفممة جممء   مماممجية مممة مممء سممةاهء مممم نلممء ج نوصمم  ألفهممء 

شمممرا  الميمممو الخضمممر  وع ممم  وجممم  قمممد نعمممعى العيمممءاع فممم  مر و  ( ممممة أصممممءد آخمممرى ممممم نةءنمممء  ال يء مممة.7و
اور عمصر الا فكون ف  نا ف  اضرار الي ودة ، وذلمل  ال الخصوص الياءدة الورقفة عمد اليعءم ة بءلا فكون 

( ، الم    Osmotic stressمم خلال اللا ف  مم سرعة الملح ، واللم  نمرا  الم  اللا فم  ممم الشمد ايامموا  ) 
ايمممءاع اليامممءدة الورقفمممة الو فمممة عممممد اليعءم مممة خصوصمممءَ آيمممون الصممموايوم. ممممم شمممأن  اللا فممم  ممممم سممميفة المممملاح و 

( عممد اراسملهر ع م  نةمء  ال يء مة. كيمء يلضمح  29و  27بءلا فكون جء   ميءث ة ل ملء ج اللم  نوصم  ألفهمء) 
مممم بفءنممء  الجممدول ذانمم  نفمموقّ نةءنممء  الصممم  مجممد معمويممءس ولومملا موسممي  الميممو ماءرنممة بمةءنممء  الصممم  عمملا 

%. ان ايخللاد بفم ايصمءد قد نعوا ال  العوام  الوراثفة والل  نرثر  10.70و  14.01وبماةة ايءاع ب غت 
 بدورةء ف  مرشرا  الميو ، وك لل ع   داءسة ة ه ايصمءد ع   ن ي  اليالوىء  الي  فة ليء  الر .

بفم الصم  ومالوى مء  الر  ف  معدل  أمء بءلماةة ل لداخلا  الثمء فة، فف  ظ أن ةمءك نداخلاس معمويءس      
قد نأثر  بءلصم ، دفث كءن اينخفء   الياءدة الورقفة، بيعم  أن نأثفرا  الي ودة ف  الياءدة الورقفة الو فة

أكثر ف  الصم  علا ماءرنة بءلصم  مجد. وقد نر ال صول ع   أع   معدل ماءدة  الياءدة الورقفةف  
ف  الصم  مجد  1-م .ايافايمع 2.5عمد اليعءم ة الي  فة 1-نةء .2اسر  77.52و  78.12 ورقفة ك فة وقدره

 10معدل ماءدة ورقفة ك فة عمد مالوى م ودة ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب ، ف  دفم كءن أق  
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ولولا موسي  الميو ع    1-نةء  2اسر 57.48و  46.46ف  الصم  علا دفث ب غت  1-ايافايمع م
ة للداخ  مالويء  م ودة مء  الر  مة الا فكون فاد كءن معمويءس ، أى بيعم  أنهء خفضت أمء بءلماة اللرنفب.

 1-م.ايافايمع10 مم الثءر الا ةفة الل  ولدنهء الي ودة، ويظهر الجدول أق  ماءدة ورقفة كءنت عمد اليعءم ة 
اليعءم ة بءلا فكون للص  رنفعت معمويء عمد أو  1-نةء  2اسر 56.33و  47.03 غفر اليعءم ة بءلا فكون وة  

واكةر ماءدة  1-نةء  2اسر 59.92و  50.99ال   1-م غر للر  200مة  1-ايافايمع م 10ف  اليعءم ة 
ليوسي   1-م غر للر  200مة  1-ايافايمع م 2.5ف  اليعءم ة  1-نةء  2اسر  75.26و 75.95ورقفة كءنت 

الصم  والرش بءلا فكون فاد كءن معمو  ل يوسر الثءن   أمء مم نءدفة اللداخ  الثمء   بفم الميو ع   اللرنفب.
نةءنء  الصم  مجد واليعءم ة بءللركفع العءل  مم الا فكون أع   معدل ماءدة ورقفة ك فة ب غ  إذ أع ت فاط ،

ولر يكم بءلا فكون. ماءرنة بأق  معدل سج  مم نةءنء  الصم  علا غفر اليعءم ة  1-نةء  2اسر 71.39
 ولولا موسي  الميو. ماءدة ايوراق الو فة  نأثفر معمو  ف  ل لداخ  الثلاث

( ان لعوام  الدراسة ونداخلانهء 7نشفر الملء ج اليل ص  ع فهء مم جدول ) الوزن الجاف للمجموع الخضري :
إذ أاى ر  المةءنء  بءليالوىء   نأثفرا معمويء ف  مرشر الوان الجءد ل يجيولأ الخضر  لمةء  ال يء ة ،

ليء  الر  ال  ددو  إنخفء  معمو  ف  معدل الواان الجءفة ل مةءنء  وأاااا ة ا اينخفء  مة نعايد  الي  فة
( 1-مايافايمع  10م ودة مء  الر  وب غ أق  معدل ل وان الجءد ف  المةءنء  اليروية بءليالوى الي    العءل  )

و  153.68جءد ل مةء  وقدره (، ف  دفم سج  أع   معدل وان  1-)غر نةء  147.04و  106.24وقدره 
 ( ليوسي  الميو ع   اللرنفب. 1-م .ايافايمع 2.5عمد مالوى م ودة مء  ر )  1-نةء  .غر  217.32
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 مؤشر الوزن الجافملوحة ماء الري وتداخلاتها في مستوى والصنف و   (: تأثير السليكون  7جدول ) 
 ولموسمي النمو لنبات الطماطة ( 1-للمجموع الخضري ) غم نبات

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
ds/m 

 الصنف
C1 
 علا
C2 
 مجد

 2016موسم النموالصيفي     2015موسم النموالصيفي    

Si   (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
ملوحة 

 ماء
 الري 

Si   (1-)ملغم لتر  
 الصنف

X 
مستوى 
 ملوحة
 ماء
 الري 

0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 

2.5 
 

C1 112.48 123.09 131.44 146.10 143.59 131.34 151.07 180.72 185.68 196.34 199.01 182.56 

C2 152.41 171.74 172.51 182.92 200.51 176.02 223.03 235.56 252.54 267.31 281.96 252.08 

5 C1 106.61 107.35 118.32 130.72 157.33 124.07 143.25 156.93 162.08 166.17 169.62 159.61 

C2 127.99 137.17 135.88 149.54 160.63 142.24 166.53 176.29 183.19 192.06 197.67 183.15 

7.5 C1 91.91 98.46 103.38 116.74 130.08 108.12 133.24 140.35 145.75 154.38 157.09 146.16 

C2 122.97 120.48 126.82 137.85 147.85 131.19 157.47 165.12 172.22 177.54 180.12 170.49 

10 C1 82.48 87.33 96.56 99.86 110.01 95.25 122.69 130.78 139.43 145.86 150.47 137.85 

C2 99.22 115.11 118.75 124.90 128.24 117.24 140.65 152.33 156.20 163.70 168.25 156.23 

 
LSD 0.05 

10.26 5.76 7.69 3.94 

  Si 112.01 120.09 125.46 136.08 147.28 معدل تأثير 
تأثير 
 مستوى 
ملوحة 
 ماء الري 

154.74 167.26 174.64 182.92 188.02  
تأثير 
 مستوى 

ملوحة    
 ماء الري 

LSD 0.05 3.47  2.68  

مستوى 
ملوحة ماء 

 الري 
X 
Si 

2.5 132.45 147.42 151.98 164.51 172.05 153.68 187.05 208.14 219.11 231.82 240.48 217.32 
5 117.30 122.26 127.10 140.13 158.98 133.16 154.89 166.61 172.63 179.11 183.65 171.38 

7.5 107.44 109.47 115.10 127.30 138.97 119.65 145.36 152.7 158.99 165.96 168.60 158.33 
10 90.85 101.22 107.65 112.38 119.12 106.24 131.67 141.56 147.81 154.78 159.36 147.04 
LSD 0.05 6.96 3.83 5.28 2.70 
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كيء كءن ل يعءم ة بءلا فكون نأثفر معمو  ف  ة ا اليرشر، إذ سةةت معءم ة المةءنء  بءلا فكون نصءعد معمو   

ف  معدل ايواان الجءفة لهء ، وأاااا ة ا اللصءعد مة ايءاع اللركفع اليالعي  ولولا موسي  الميو. كيء بفمت 
، إذ نفوقّت نةءنء  الصم   1-غر نةء مجد وعلا ف  معدل الوان الجءد نلء ج الجدول ذان  أخللاد صمف  

% ليوسي   21.68و  23.52مجد معمويءس ولولا موسي  الميو ماءرنة بمةءنء  الصم  علا وبماةة ايءاع قدرةء 
عدا أن إنخفء  الميو ف  اليجيولأ الخضر  )الياءدة الورقفة،  ول المةء ، عدا ايوراق، الميو ع   اللرنفب.

ايفرلأ( باةب الشد الي    كيء بفمت الجداول الاءباة انعك  ة ا ع   الوان الجءد ل يجيولأ الخضر  لمةءنء  
ال يء ة ، كيء إن إنخفء  نيو المةءنء  واليعةر عم  بءلوان الجءد نععى أسةءب  ال  إنخفء  ف  عي فة 

المةء  نملج عمهء نأثفرا  مضءعفة ف   الليثف  الضو   نلفجة ينغلاق الثغور وأخلعال ناةة اليء  ااخ 
ع   نةءنء  ال يء ة ، كيء  15 )و  10 (. وة ه الملء ج ميءث ة مة نلء ج ك  مم (24)إنخفء  وان المةء  

أن ايءاع الوان الجءد ل يجيولأ الخضر  لمةءنء  ال يء ة عمد اليعءم ة الخءرجفة بءلا فكون نعوا ال  أن 
ف  ن افم مجي  الفعءلفء  الفافولوجفة ااخ  خلايء المةء  والل  مم أةيهء عمصر الا فكون ل  اور أيجءب  

ن افم فءع فة الليثف  الضو   وال فءظ ع   اللواان الهرمون  والآيون  فضلاس عم ان عمصر الا فكون ل  اور 
عمد اراسل   (14) نلء ج ة ه الدراسة جء   ملوافاة مة مء نوص  الف  (. ، 20)مهر ف  اللا ف  مم سرعة الملح 

أمء بءلماةة ل لداخلا  الثمء فة، فف  ظ أن ةمءك نداخلاس معمويءس بفم  نأثفر الا فكون ع   نةءنء  ال يء ة.
معدل الوان الجءد ، بيعم  أن نأثفرا  الي ودة ف  الصم  ومالوى مء  الر  ف  معدل الوان الجءد ل مةء 

أكثر ف  الصم  علا ماءرنة  ل الوان الجءد ل مةء معدقد نأثر  بءلصم ، دفث كءن اينخفء  ف   ل مةء 
غر ) 281.96و  176.02  بءلصم  مجد. وقد نر ال صول ع   أع   معدل لوان المةء  الجءد وقدرةء

ف  الصم  مجد ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب ، ف   1-ايافايمع م 2.5عمد اليعءم ة الي  فة  (1-نةء 
ف  الصم  علا دفث ب غ  1-ايافايمع م 10لجءد عمد مالوى م ودة  معدل لوان المةء  ادفم كءن أق  

ولولا موسي  الميو ع   اللرنفب. كيء أشءر  الملء ج إن اللداخ  الثمء   بفم  1-غر نةء 137.85و    95.25
مالويء  م ودة مء  الر  واليعءم ة بءلا فكون كءن أيضأ معمويءس ولولا موسي  الميو، دفث أع ت المةءنء  

معدل أع    1-م غر للر 200بءللركفعءلا فكون واليعءم ة ب 1-ايافايمع م 2.5 يروية بيالوى م ودة مء  الر  ال
غر  131.67و   90.85أق  وان جءد  ففيء كءن،  240.48و  172.05 وال   ب غ  لوان المةء  الجءد 

 تأثير  
 الصنف

 تأثير 
 الصنف

 الصنف
X 
Si 

C1 98.37 104.06 112.43 123.36 135.25 114.69 137.56 152.19 158.23 165.68 169.05 156.54 

C2 125.65 136.13 138.49 148.80 159.31 141.67 171.92 182.32 191.04 200.15 207.00 190.49 

LSD 0.05 NS 3.54 NS 2.39 
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لولا موسي   و بءلا فكون  يعءم ةغفر ال1-ايافايمع م 10 اليروية بيالوى م ودة مء  الر  ف  المةءنء   1-نةء 
لولا اللأثفر لر يكم معمويءس و  انَّ ورش الا فكون كيء أشءر  نلء ج اللداخ  بفم الصم  ع   اللرنفب.  الميو

أمء بءلماةة ل لداخ  الثلاث  بفم عوام  الدراسة، فاد كءن معمويءس، بيعم  أن اليعءم ة بءلا فكون  .موسي  الميو
ن ت الظرود الي  فة، وقد أعليد ذلل ع   الصم ، دفث معدل وان المةء  الجءد ر قد أا  ال  ايءاع نراك

بءلا فكون معدل لوان المةء  الجءد عمد اليعءم ة كءن اللأثفر أكثر وضودءس ف  الصم  مجد، وقد كءن أع   
 2.5عمد اليعءم ة الي  فة 1-غر نةء  281.96و  200.51 ف  الصم  مجد  1-م غر للر 200بلركفع 

عمد اليعءم ة الي  فة 1-غر نةء 122.69و 82.48، ف  دفم كءن أق  معدل لوان المةء  الجءد 1-ايافايمع م
 ع   اللرنفب. لولا موسي  الميو و بءلا فكون  غفر اليعءم ةف  الصم  علا  1-ايافايمع م 10
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