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لبعض صفات النمو  تقدير قابلية الائتلاف وبعض المعالم الوراثية باستعمال التضريب العاملي
 الخضري في نبات الذرة الصفراء

 ناصر معروف ناصر
 مدرس

 الكلية التقنية المسيب/ جامعة الفرات الاوسط. 
 Nmnha90@gmail.com البريد الالكتروني:

 :المستخلص

و  2015والخريفي  2015اجريت تجربة حقلية في حقل احد مزارعي قضاه الصويرة للموسم الربيعي        
، ادخلت ثمان سلالات نقية من الذرة الصفراء ضمن برنامج التضريب العاملي المقترح من قبل  2016

Comstock  وRobinson ( لانتاج افراد الجيل الاول ، اربعة سلالات كأباء وهيSy19  ،HS  ،Dr-C-

10 ، ZP607 ( واربعة سلالات كأمهات وهي )S-165 ، Sy-1  ،7MGW-  ،Sy-22  واجرى التضريب )
، قسمت البذور المتحصل عليها الى قسمين زرع كل قسم منها في الموسم  2015بينهما في الموسم الربيعي 

بتصميم القطاعات الكاملة المعشاة بثلاث مكررات لتقدير قابلية الائتلاف العامة  2016و  2015الخريفي 
ورا  ، المساحة الورقية ووول والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفات ارتفاع النبات والعرنوص ، عدد الا

( باعطائه Sy-1العرنوص اظهرت النتائج وجود فرو  عالية المعنوية بين التراكيب الوراثية اذ تفو  الاب )
( ادنى المتوسطات ، اما Sy-22افضل المتوسطات للاباء المونثة لجميع الصفات المدروسة بينما اعطى الاب )

( اعطى ZP607افضل المتوسطات لصفات المدروسة جميعها اما الاب )( HSفي الاباء المذكرة اعطى الاب )
( Dr-C-10×Sy-1( و )Dr-C-10× MGW-7( ، )HS×S-165اقل المتوسطات ، وتفوقت الهجن )

( و ZP607×S-165( ، )ZP607×MGW-7باعطائها افضل المتوسطات الحسابية بينما اعطت الهجن )
(ZP607×Sy-22 اقل المتوسطات الحسابية ) للموسمين ، واظهرت نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف العامة للآباء

( اعطيا اعلى ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب للاباء المونثة MGW-7و Sy-1المؤنثة والمذكرة ان الابوين )
، اما  ( اقل ائتلافاً بالاتجاه السالب لصفات المدروسة جميعها للموسمينSy-22و S-165بينما اعطى الابوين )

 ZP607( ائتلافاً موجباً مرغوب بينما اعطى الابوين )HSو Dr-C-10الاباء المذكرة فاظهر الابوين )
-Dr-C( ائتلافاً غير مرغوب بالاتجاه السالب لصفات المدروسة جميعها للموسمين ، وان الهجين )Sy19و

10×MGW-7ى تاثير موجب لقابلية المدروسة وكان اعل ( اعطى افضل ائتلاف خاص موجب لجميع الصفات
 ×Dr-C-10لصفة المساحة الورقية للموسمين ، بينما اعطى الهجينان )  163.0و  133.9الائتلاف الخاصة 

S-165) ( وZP607×S-165 اعلى تاثير خاص سالب لاغلب الصفات المدروسة. وكان التباين الوراثي اكبر )
سبة التوريث بالمعنى الواسع التي كانت ضمن الحدود من التباين البيئي لجميع الصفات مما انعكس ذلك على ن
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% لصفة وول العرنوص للموسم 95.62% لصفة عدد الاورا  للموسم الاول و 99.70العليا بلغت اعلاها 
الثاني ، وكان التباين الوراثي المضيف اكبر من التباين الوراثي السيادي لصفات جميعها عدا صفة ارتفاع 

الاورا  لموسم الثاني واما نسبة التوريث بالمعنى الضيق ضمن الحدود العليا بلغت العرنوص للموسمين وعدد 
% لصفة عدد الاورا  في الموسم الاول ، في حين كان معدل درجة السيادة اكبر من واحد 64.50اعلاها 

بلية ائتلاف الصفات المدروسة جميعها  . نستنتج من ذلك امكانية الاستفادة من الهجن المتفوقة والتي اعطت قا
 خاصة بالاتجاه المرغوب لانتاج تراكيب وراثية متميزة في البرامج اللاحقة.

 كلمات مفتاحية : قابلية الائتلاف ، نسبة التوريث، التضريب العاملي ، السلالة ، الهجين 
Combining ability and some genetic parameters using factorial mating 

for some growth traits for maize 
N.M.NASER 

Lecturer  

College. Technical Al-Musaib/ University. AL-Furat AL-Awsat Technical 
Email:Nmnha90@gmail.com 

Abstract: 
         A field experiment was conducted in the farmer field at Al-sweria city during 

seasons spring. Autum 2015 and Autum 2016 - eight inbred lines of maize were in-

troduced factorial mating design program suggested by Comstock and Robinson, four 

lines as males (Sy19 ,HS , Dr-C- 10 and ZP607) and females (S-165 , Sy-1 , 7MGW- 

and Sy-22)  were planted in spring 2015 and crossing between them , the genotypes 

(8 parents and 16 hybrid ) were planted in full 2015 and 2016 by using randomized 

complete block design with three replications to estimated combining ablitly general 

and specific and some genetic parameters of maize traits plant height, ear height , 

number of leaves, leaf area and ear length . The results were showed significatly dif-

ference between lines and hybrids , Sy-1 female parent was gave highest means 

0.5196 m
2 
of leaf area , while Sy-22 parent was gave lowest means of all traits the HS 

male parent was gave hight means while ZP607 was gave low .  The  hybrid (MGW-

7× Dr-C-10) (S-165× SH), (Sy-1× Dr-C-10) were gave highest means , while hybrids 

(S-165× ZP607) , (MGW-7× ZP607) , (Sy-22× ZP607) were gave the lowest means 

for two seasons. The results showed general combining ability effect the Sy-1 and 

MGW-7 famels parent were gave desived positive effect  of general combining abil-

ity , while S-165 and Sy-22 males parent were gave negative effect , but the males 

parent (Dr-C-10 and SH) were gave positive effect of general combining ability while 

Sy-19 and ZP607 were gave negative effective . The hybrid (MGW-7× Dr-C-10) was 

gave best in effect of specific combining ability 133.9 and 163.0 for leaf area in two 

sensons . The genetic variance was highest than environmental variance , this result 

reflect on broad sense heritaability was recorded high value 99.7 of number leaves in 

the first season and 95.62% of ear hight in second season , while  the narrow sense 
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heritability was (middle-hight) value the hight 64.5% of number leaves in firest sea-

son. The dominance degree average was higher than one of all traits ,  we conclude 

from this the possibility of benefinting from this the possiblity of benefinting from 

the superior hybrids , which gave of specific combining ability in the desired direc-

tion to produce elite genotypes next program.  
KeyWords:  combining ability , percemtage of heritability , factorial mating design , strain , 

hybrids. 

 المقدمة
( باهتميياك كبييير اسييوة ببقييية محاصيييل الحبييوب المهميية  .Zea mays Lحظييي محصييول الييذرة الصييفراء )         

والتي تزرع بمساحات واسعة من العالم وتعود اهميتها لتعدد استخدامها كونها تيدخل فيي غيذاء الانسيان والحييوان، 
هييييا ميييين قيميييية غذائييييية عالييييية لاحتوائييييه علييييى نسييييبة كبيييييرة ميييين وتحتييييل المرتبيييية الثالثيييية بعييييد الحنطيييية والييييرز لمييييا ل
اهيتم الكثيير مين البياحثين بمحصيول الييييذره الصفيييراء فيييي مجيال .الكاربوهيدرات والدهون والبروتينات سيهلة الهضيم 

يييية تربيتييية وتحسيييينه ووراثته،لانيييه تميييييز عيييين غييييره ميييين الييييمحاصيل خلطيييية التلقيييي  بيييييسهولة اجييييراء عملييييات الترب
والتحسييين عييييليه لاسييييييما وييييريقة التهجييين كيييون النييورة اليييذكرية منفصييلة عيييين النيييييورة الانثوييية ، ولمييا لييه ميين اهمييية 
اقتصادية ، ونظراً لهذه الأهمية اذ يعد البحث عين تراكييب وراثيية جدييدة متمييزة فيي انتاجهيا ونوعيتهيا مين الاميور 

ى رفيع ننتاجيتهيا وتحسيينها بشييتى الوسيائل والطير  ومنهيا تطيوير هجيين المهمية لمربيي النبيات ليذا وجيب العمييل علي
واصييناف عاليييية الأنتاجيييية ومتكيفييية لمييدى واسيييع مييين الظيييروف البيئيييية ،  ويعييد نظييياك التهجيييين العييياملي ) التيييزاوج 

الأكثييير اسيييتخداماً فيييي الاختبيييارات المبكيييرة لأداء  Robinson  [10]و Comstockالعييياملي ( اليييذي اقترحيييه 
كيب الوراثية بوصفه وريقة للتزاوج بين الآباء سواء كانت سلالات نقية نو نصناف مفتوحة التلقي  ، وهو من الترا

الطيير  المهمييية التيييي يسيييتخدمها مربيييو النبييات فيييي بيييرامج التربيييية والتحسيييين فييي معظيييم المحاصييييل ذاتيييية وخلطييييه 
لها للانتاج العالي عندما تتوفر عييوامل الانتاج والادارة التلقي ، ولعيدك توافير تيراكيب وراثية تمتلك قابلية وراثية تيؤه

بييالصورة المثلييى فيلا بييييييد مييييين القييياك بتنفيييذ بييرامج تربييييية وتحسيين للحصييول عيييييلى تراكيييب وراثيية لغيييييير  التعييرف 
فات الكميية وانتقالهيا ميييييين الابياء عييييلى السلييييوك الوراثي لها من خلال مييعرفة الفعل الجينيي اليييذي ييييييؤثر فييييي الصي

( اعطييى اعلييى تييأثير موجييب HSان الاب )[12]اليييييى الابنيياء لانهييا تييييوفر معلييييومات مهميية ومفيييده للباحييث.  بييين 
 -( اعلييى تييأثير سييالب بليي  ZP607بالتتييابع بينمييا اعطييى الاب ) 23.4و  33.7لقابلييية الائييتلاف العاميية بليي  

ان التبيياين الييوراثي [13] لخريفييي والربيعييي بالتتييابع لصييفة المسيياحة الورقييية ، وجييدللموسييمين ا16.5 -و 170.8
، بينميا كيان التبياين  Aالمضيف كان اكبر من التباين اليوراثي غيير المضييف لصيفة ارتفياع العرنيوص للتضيريب 

عليى نسيبة تورييث بيالمعنى  [19]حصيل . Bالوراثي غير المضيف اكبر من التباين الوراثي المضييف للتضيريب 
 1.76% ومعيدل درجية السييادة بلي  74.5% و 49.9% وبالمعنى الضييق بلغيت  91.5% و83.3الواسع بلغت 

لتضييريبات السييلالات والفييواحت بالتتييابع لصييفة عييدد الاورا . لييذلك جيياءت الدراسيية بهييدف تقييدير قابلييية  0.67و
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م الوراثييية لثمانييية سييلالات ميين الييذرة الصييفراء وهجنهييا الائييتلاف العاميية والخاصيية ونسييبة التوريييث وبعييض المعييال
 لغر  الاستفادة منها في برامج التربية اللاحقة.

 :المواد وطرائق العمل
نستخدمت في هذه الدراسة ثماني سلالات نقية من الذرة الصفراء تم الحصول عليها من الهيئة العامة للبحوث    

 Comstockي برنامج التهجين نلعاملي المقترح من قبل الباحثين  ( ندخلت هذه السلالات ف1الزراعية )جدول 
 لاستنباط الهجن الفردية منها. [11]و  Robinson [10]و

 سلالات الذرة الصفراء المستعملة ورموزها :1جـدول
 رمزها اسم السلالة رمزها اسم السلالة

ZP607 1 S-165 5 

Dr-C-10 2 Sy-1 6 

HS 3 MGW-7 7 

Sy19 4 Sy-22 8 

 

حضرت التربة  بأجيييراء كافية عمليات الخدمة التي تضمنت الحراثة والتنعيم  والتعدييل وتقسييم الحقل  والتسميد  
%( بمتوسط  N 46/هي كييدفعة واحييييييدة عيييند تحضير التربة ، واضافة سييييييييماد اليوريا ) P2O5كغم 100 بمقدار 

الكميه عنيييد بلوغ النباتات متوسط  4/1الكمية عيييند الزراعة والثانيييية  4/1كغم /هي  بيييييثلاث دفعات الاولى  300
%(ماده 85الكميه عند بدء التزهير اليذكري، وكوفحت الادغال باستخداك الاترازين) 2/1سيم والثالثة  25ارتفاع 

زوغ اضيافة اليى التعشيب المستمر كلما دعييت الحاجيية ، زرعت كغم/هي  بعييد الزراعة وقبل الب1فعالة بمتوسط 
على  2015لعاك  1/3بذور ثمان سلالات في حقل احد مزارعي قضاء الصويرة في الموسم الربيعي بتاريخ  

-2(سم وبواقع ستة مروز لكل سلالة وبطول ستة متر وبمتوسط )25(سم وبين الجور)75مروز المسافة بينها )
سم . وكوفحت حييشرة حييفيييار 15 وره الواحده ، خفت الييى نبات واحييييد عنيييد وصولها الى ارتفاع ( بذره للج3

كغم/هي وذلك بتلقيم القمة النامية  4% بمتوسط 10(باستخداك الديازينون المحببSesamia criticaالسيييا  )
يومييياً ميين المكافحة الأولى ، ونجريت  20انية بيييعد اورا  والث 6للنباتات وبواقع مرتين الاوليى عيييند بلوغ النباتات 

كافة العمليات الزراعيية الاخيرى الخاصة بالمحصول وفيق حيياجته اليها. وعند بداية التزهير الذكري اجريت عملية  
 و  Comstokالتهجين وفق نظاك التزاوج العاملي او ما يصطل  عليه نظاك التزاوج الثاني المقترح من قبل 

Robinson [10]  وذلك بان تكون اربع سلالات نمهات واربع سلالات نباء للحصول على افراد الجيل الاول
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الذكريه قبل ييييييوك من بدء عملية التلقي  ، اما النورات الانثوية فقييييد تيييييم   وتم التحكم بعملية التلقي  بتكيس النييورات
غ الحريرة لضمان حصول التضريب المطلوب ، اذ اجيييييري التهجيييين عييييين تكييسها بأكياس ورقيه قيييييبل بيييييزو 

وريييييق جييييمع حييييبوب اللقاح مييين سلالة الاب بتحيييريك النيييورة الذكرية وهيييي داخيييل الكيس واخيذ حبوب اللقاح 
حكاك لضمان التلقي  المطلوب الذي تكون علامتة ونثرها عيييييييييلى الحريرة المكيسة لنباتات الاك التي يعاد تكيسها بأ

ذبول الحريرة ،اضافة الى ذلك كيست بعض نباتات الاباء وذلك بتغليف النورات الذكرية والأنثوية للحصول على 
(، حصدت العرانيت من النباتات الهجينه والاباء بصورة 2تلقي  ذاتي ونجري التهجين كما مبين في الجدول )

ج التاك وقشرت وفروت وتم حفظ الحبوب بعد تقسيمها الى قسمين لزراعتها في الموسمين منفصلة بعد النض
 .اللاحقين 

 .الاباء والهجن وفق طريقة التهجين العاملي :2جدول 
4 

Sy19 

3 
HS 

2 
Dr-C-10 

1 
ZP607 

Male 
Female 

4×5 3×5 2×5 1×5 5               S-

165 

4×6 3×6 2×6 6×1 6              Sy-

1 

4×7 3×7 2×7 7×1 7         MGW-

7 

4×8 3×8 2×8 1×8 8            Sy-

22 

Male                    الاباء=Female الامهات = 

في الحقل نفسة ، وبقت تجربة  2015لعاك  1/7هجين في  16زرعت بذور الاباء الثمانية والهجن البالغه 
بترتيب العاملية اذ شمل العامل الاول اربع سلالات كاباء والعامل الثاني اربع اباء كامهات وفق تصميم 

ك  وبمسافة  6القطاعات الكاملة المعشاة بثلاث مكررات وكانت الوحدة التجريبية مكونة من اربعة خطوط بطول 
بذرة في الجورة الواحدة خفت بعد ذلك الى نبات  3-2جور وبمتوسط ك بين ال 0.25ك بين الخطوط و  0.75

واحد . نجريت عمليات خدمة التربة من حراثة وتنعيم وتسوية وخدمة المحصول من تسميد وري ومكافحة 
الأدغال وتعشيب وعز  كما في الموسم السابق . وفي هذا الموسم قيست الصفات المدروسة على نساس النبات 

عشرة نباتات محروسة من كل وحدة تجريبية اختيرت عشوائياً  لحساب المتوسطات الحسابية  الفردي  نخذ
للصفات ارتفاع النبات وارتفاع العرنوص وعدد الاورا  والمساحة الورقية ووول العرنوص لغر  تقدير قابلية 

تركيب وراثي  24ة البالغة زراعة التراكيب الوراثي الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثيه . ونعيدت
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كما في الموسم السابق و قيست الصفات المدروسة كما في الموسم  2016لعاك   1/7اباء ( في  8هجين و 16)
 السابق.

و  Comstockحسب تصميم التهجين العاملي المقترح من قبل  حللت البيانات احصائياً وكذلك وراثياً 
Robinson [10] 

مة للاباء المؤنثة والمذكره باستخداك المعادلات الاتيه من جدول الهجن باستخداك قدرت قابلية الائتلاف العا
 المعادلات الاتيه :

 ý...-  .ý.j=ĝjللاباء المذكره      و                     ý...-  ..ýi=ĝi      للاباء المؤنثة 

 تاثير القدرة الخاصة على الائتلاف للهجن باستخداك المعادله التاليه : وحسب
Ŝ Ij = ýij – ýi.. – ý.j. + ý...  

 ]Chaudhary ]15 و  Singhاختبرت معنوية التاثيرات للقدرة العامة والخاصة على الائتلاف الموضحة من 
 -من خلال تقدير الخطاء القياسي وكما ياتي :

√
2σ2𝑒

r
  S.E(ĝi) = 

= √
4σ2𝑒

r
 S.E(Ŝij) 

، اذ قدر التباين الوراثي حسب المعادلة  Fixed modelوقدرت مكونات التباين باستخداك النموذج الثابت 
 -التالية:

σ2G = σ2f + σ2m + σ2fm                                                                                            

                             

                                        اذ ان :                                                      
σ2f= 

1

2
 σ2A  ،σ2m= 

1

2
 σ2A  ،σ2fm= σ2D 

                                                                         -وان التباين المضيف حسب من خلال المعادلة التالية:
σ2A= σ2f + σ2m 

                                                             وقدر التباين المظهري كما يلي :                                       
σ2P= σ2G + σ2e 

                                              -قدرت نسبة التوريث بالمعنى الواسع باستخداك  كما في المعادله :
h2. b. s =  

σ2G 

σ2  P
× 100 

                                                                -و نسبة التوريث بالمعنى الضيق:   

                       h2. n. s =  
σ2A

σ2  P
× 100 
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.h2 -اذ ان : b. s نسبة التوريث بالمعنى الواسع =  ،h2. n. s  ريث بالمعنى الضيق ، = نسبة التوσ2 A  =
 = التباين المظهري . σ2P= التباين الوراثي السيادي للجينات ، σ2Dالتباين الوراثي المضيف للجينات ، 

                                                                    -وقدر معدل درجة السيادة حسب المعادله التاليه:

√
2σ2D

σ2 A
=a ̅ 

يعني وجود سيادة   1وجود سيادة جزئية ، تساوي  يعني 1صفراً يعني عدك وجود سيادة ، اقل من  ̅ a=  إذا كانت
 تامة ،اكبر من واحد يعني وجود السيادة الفائقة.

 النتائج والمناقشة
( تحليل التباين وجود فرو  عالية المعنوية بين الاباء والامهات وتداخلاتهما للصفات المدروسة 9يبين جدول)

 للموسمين. 2015جميعها للموسمين ماعدا ارتفاع العرنوص للاباء المؤنثة للموسم 
 ( 1-.نباتارتفاع النبات ) سم
( اعلى متوسط بل  HSالاب )( وجود فرو  معنوية بين التراكيب الوراثية اذ اعطى 3يلاحظ من جدول )

سم  155.00و  163.33( ادنى المتوسطات بلغت ZP607سم بينما اعطى الاب )172.13و195.33
و 190.33(اعلى متوسط بل  MGW-7( و)Sy-1) للموسمين بالتتابع للاباء المذكرة ، في حين اعطى الاب 

سم للموسمين بالتتابع للاباء 163.25و  173.24( اعطى ادنى متوسط بل  Sy-22سم اما الاب )174.66
( باعطائه اعلى Dr-C-10× MGW-7المونثة ، وكذلك وجدت فرو  معنوية بين الهجن اذ تفو  الهجين )

( ادنى HS× Sy-1( و )ZP607× S-165سم بينما اعطى الهجينان ) 207.66و  223.33المتوسطات بلغت 
( نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف 4ين الجدول )يب سم للموسمين بالتتابع.179.66و 184.01المتوسطات بلغت 

( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب للاباء MGW-7 و Sy-1العامة للآباء المؤنثة والمذكرة اذ نظهرت الاباء )
 -( اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب بل  اعلاه Sy-22 و S-165اما الاباء ) 3.43و  3.87المؤنثة بل  اعلاه 

 Dr-C-10( للموسمين بالتتابع بينما في الآباء المذكرة نظهرت الاباء )S-165في الاب ) 14.06-و 2.37
( في حين ان الابوان HSفي الاب ) 11.56و 15.88( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه  HSو
(ZP607، Sy19 اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب غير المرغوب فيه بل  اعلاه )-في الاب  17.18-و  12.13
(ZP607( للموسمين بالتتابع ، ويبين الجدول ان الهجين )Dr-C-10 × MGW-7 اعطى نفضل ائتلاف )

( اعطى اعلى ائتلاف خاص ZP607× S-165اما الهجين ) 27.18و 15.38خاص في الاتجاه الموجب  بل  
و  317.59للموسمين بالتتابع ، اما التباين الوراثي السيادي بل   30.31-و  25.38-بالاتجاه السالب بل  

، وانعكس ذلك على نسبتي التوريث اذ بلغت نسبة 151.85و 159.31، بينما بل  التباين المضيف  180.40
% وذلك بسبب ارتفاع قيمة التباين الوراثي وانخفا  قيمة التباين 79.88%و 82.46التوريث بالمعنى الواسع 
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( فكان اكبر ā% ، اما معدل درجة السيادة )36.51% و 27.54ي ، وبلغت نسبة التوريث بالمعنى الضيق البيئ
مما يشير إلى ان الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات في توريث  1.53و 1.99من واحد اذ بل  

لالات المدروسة مما يظهر الصفة للموسمين بالتتابع . اذ توض  النتيجة مدى الاختلاف الوراثي بين الس
اختلافها في العوامل الوراثية وانعكاس ذلك على تباينها في صفة ارتفاع العرنوص واتض  ذلك في التضريبات 

 ]  18و   14و 2 [الناتجة منها . تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه 

 (1-.نباتارتفاع العرنوص )سم
 92.66( اعلى متوسط بل  HSالتراكيب الوراثية اذ اعطى الاب )( وجود فرو  معنوية بين 3يلاحظ من جدول )

سم للموسمين بالتتابع للاباء  68.66و  74.66( ادنى متوسط بل  ZP607سم بينما اعطى الاب ) 77.00و 
( اعطى Sy-22سم اما الاب )80.66و 95.33 ( اعلى متوسط بل  Sy-1المذكرة ، في حين اعطى الاب )

سم للموسمين بالتتابع للاباء المونثة ، وجدت كذلك فرو  معنوية بين  96.00و 79.33 ادنى متوسط بل  
سم  بينما  115.00و  132.33( بإعطائها اعلى المتوسطات بلغت HS× S-165الهجن اذ تفو  الهجين )

سم  83.66و  104.66( ادنى المتوسطات بلغت Sy19× Sy-22( و )ZP607× S-165اعطى الهجينان )
( نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف العامة للآباء المؤنثة والمذكرة اذ نظهر 5تتابع. يبين الجدول )للموسمين بال

( Sy-1في الاب ) 9.18و  26.06( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه MGW-7 و Sy-1الابوان )
-Sفي الاب ) 3.81-و  44.69-( اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب بل  اعلاه Sy-22 و S-165اما الاباء )

( ائتلافاً بالاتجاه الموجب HS و Dr-C-10( للموسمين بالتتابع  بينما في الآباء المذكرة نظهر الابوان )165
( اظهرا ZP607، Sy19( في حين ان الابوان )Dr-C-10في الاب ) 23.19و  6.81المرغوب بل  اعلاه  

( للموسمين بالتتابع ZP607في الاب ) 6.31-و 17.94-  اعلاه ائتلافاً بالاتجاه السالب غير المرغوب فيه بل
( اعطى نفضل ائتلاف خاص في الاتجاه الموجب  بل  Dr-C-10× MGW-7، ويبين الجدول ان الهجين )

 -( اعطى اعلى ائتلاف خاص بالاتجاه السالب بل  ZP607× MGW-7اما الهجين ) 36.56و  29.19
، بينما بل  التباين  81.42و  69.31للموسمين بالتتابع  اما التباين الوراثي السيادي بل   30.18-و 24.06

، وانعكس ذلك على نسبتي التوريث اذ بلغت نسبة التوريث بالمعنى الواسع  128.94و  118.91المضيف 
، وبلغت نسبة  % وذلك بسبب ارتفاع قيمة التباين الوراثي وانخفا  قيمة التباين البيئي93.94%و 90.86

فكان اكبر من واحد اذ بل   (ā)% ، اما معدل درجة السيادة 57.58% و 57.40التوريث بالمعنى الضيق 
مما يشير إلى ان الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات في توريث الصفة للموسمين  1.12و  1.07

لالات المدروسة مما يظهر اختلافها في العوامل بالتتابع . اذ توض  النتيجة مدى الاختلاف الوراثي بين الس
الوراثية وانعكاس ذلك على تباينها في صفة ارتفاع النبات واتض  ذلك في التضريبات الناتجة منها تتفق هذه 

 .] 15و 9و  8 [النتائج مع ما توصل اليه 
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 ( 1-نبات. عدد الاوراق ) ورقة 
( اعلى متوسط بل  HSالتراكيب الوراثية اذ اعطى الاب )( وجود فرو  معنوية بين 3يلاحظ من جدول )

ورقة للموسمين  10.03و 11.00( ادنى متوسط بل  ZP607ورقة بينما اعطى الاب ) 10.96و 12.00
ورقة اما الاب  10.86و 12.10( اعلى متوسط بل  Sy-1بالتتابع للآباء المذكرة ، في حين اعطى الاب )

(Sy-22( و )MGW-7اعطى ادنى م )  ورقة للموسمين بالتتابع للاباء المونثة ،  10.06و  10.76توسط بل
( باعطائه اعلى المتوسطات Dr-C-10× Sy-1وكذلك وجدت فرو  معنوية بين الهجن اذ تفو  الهجين )

( ادنى Dr-C-10× S-165( و )ZP607× S-165ورقة بينما اعطى الهجينان ) 15.23و 15.93بلغت 
( نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف 6ورقة للموسمين بالتتابع. يبين الجدول ) 12.06و  11.90المتوسطات بلغت 

( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  MGW-7 و Sy-1العامة للآباء المؤنثة والمذكرة اذ نظهر الابوان )
بالاتجاه السالب بل  ( اظهرت ائتلافاً Sy-22 و S-165( اما الاباء )Sy-1في الاب ) 2.13و 3.10 اعلاه 
( للموسمين بالتتابع للاباء المؤنثة ،  بينما في الآباء المذكرة S-165في الاب ) 2.19-و  2.66-اعلاه 

في الاب  1.80و  1.96( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه  HS و Dr-C-10نظهرت الاباء )
(Dr-C-10( في حين ان الاباء )ZP607 ، Sy19 اظهرت )  ائتلافاً بالاتجاه السالب غير المرغوب فيه بل

-Sy19 × S( للموسمين بالتتابع . ويبين الجدول ان الهجينان )ZP607في الاب ) 1.49-و  3.49-اعلاه 
اما  2.79و  3.79( اعطيا نفضل ائتلاف خاص في الاتجاه الموجب بل  Dr-C-10× MGW-7( و)165

 3.90-و  4.38-لاف خاص بالاتجاه السالب بل  ( اعطت اعلى ائتDr-C-10× S-165الهجين )
و  1.43، بينما بل  التباين المضيف  3.14و  0.78للموسمين بالتتابع ، اما التباين الوراثي السيادي بل  

% وذلك 83.00%و 99.70، وانعكس ذلك على نسبتي التوريث اذ بلغت نسبة التوريث بالمعنى الواسع  1.84
الوراثي وانخفا  قيمة التباين البيئي ، وبلغت نسبة التوريث بالمعنى الضيق  بسبب ارتفاع قيمة التباين

مما يشير  1.85و  1.04( فكان اكبر من واحد اذ بل  ā% ، اما معدل درجة السيادة )30.66% و 64.50
النتيجة إلى ان الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات في توريث الصفة للموسمين بالتتابع ، اذ توض  

مدى الاختلاف الوراثي بين السلالات المدروسة مما يظهر اختلافها في العوامل الوراثية وانعكاس ذلك على 
 1 [تباينها في صفة عدد الاورا  واتض  ذلك في التضريبات الناتجة منها. تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه 

 .] 7و 6و 
 (2)ك المساحة الورقية

( اعلى متوسط بل  HSوجود فرو  معنوية بين التراكيب الوراثية اذ اعطى الاب )( 3يلاحظ من جدول )
للموسمين  2ك .48460و  0.5070( ادنى متوسط بل  ZP607بينما اعطى الاب ) 2ك 0.5470و 0.5543

اما الاب  2ك 0.5560و  0.5796( اعلى متوسط بل  Sy-1بالتتابع للاباء المذكرة ، في حين اعطى الاب )
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(S-165( و )Sy-22  اعطى ادنى متوسط بل )للموسمين بالتتابع للاباء المونثة ،  2ك 0.4916و  0.5036
( باعطائه اعلى المتوسطات Dr-C-10 × MGW-7وكذلك وجدت فرو  معنوية بين الهجن اذ تفو  الهجين )

( ادنى المتوسطات بلغت ZP607 × S-165بينما اعطى الهجين ) 2سم 887.00و  893.00بلغت 
( نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف العامة للآباء 7للموسمين بالتتابع. يبين الجدول ) 2ك 0.6200و 0.7823

في  87.13( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه Sy-22 و Sy-1المؤنثة والمذكرة اذ نظهر الابوان )
( اعطيا ائتلافا موجبا في الموسم الثاني بل  MGW-7و  Sy-1( في الموسم الاول اما الاباء )Sy-1الاب )
( ائتلافاً بالاتجاه السالب بل  MGW-7 و S-165( بينما اظهرت الاباء )Sy-1في الاب ) 140.80اعلاة 
-Syو  S-165( في الموسم الاول اما في الموسم الثاني فاظهر الاب )S-165في الاب ) 81.63-اعلاه 

( HS و Dr-C-10، بينما في الآباء المذكرة نظهر الابوان ) 135.3-اعلاه  ( ائتلافاً بالاتجاه السالب بل 22
( في حين ان الاباء Dr-C-10في الاب ) 142.50و  102.40ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه  

(ZP607 ، Sy19 اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب غير المرغوب فيه بل  اعلاه )-في  243.33-و 66.88
( اعطى نفضل Dr-C-10 × MGW-7( للموسمين بالتتابع ، ويبين الجدول ان الهجين )ZP607ب )الا

( اعطت اعلى Dr-C-10 × S-165اما الهجين ) 163.0و  133.9ائتلاف خاص في الاتجاه الموجب بل  
السيادي بل  للموسمين بالتتابع ، اما التباين الوراثي  105.25-و 114.60-ائتلاف خاص بالاتجاه السالب بل  

، وانعكس ذلك على نسبتي  494.15و  1060.74، بينما بل  التباين المضيف  421.07و  577.92
% وذلك بسبب ارتفاع قيمة التباين الوراثي 85.72%و 85.43التوريث اذ بلغت نسبة التوريث بالمعنى الواسع 

% ،بسبب ارتفاع 46.28% و 55.30وانخفا  قيمة التباين البيئي ، وبلغت نسبة التوريث بالمعنى الضيق 
( فكان اكبر من واحد āقيمة التباين الوراثي المضيف مقارنة بالتباين الوراثي السيادي اما معدل درجة السيادة )

مما يشير إلى ان الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات في توريث الصفة  1.30و  1.04اذ بل  
للموسمين بالتتابع . اذ توض  النتيجة مدى الاختلاف الوراثي بين السلالات المدروسة مما يظهر اختلافها في 

ضريبات الناتجة منها . العوامل الوراثية وانعكاس ذلك على تباينها في صفة المساحة الورقية واتض  ذلك في الت
 . ] 20و 17 و [16تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه

 ( 1-.نباتطول العرنوص ) سم
 20.80( اعلى متوسط بل  HS( وجود فرو  معنوية بين التراكيب الوراثية اذ اعطى الاب )3يلاحظ من جدول )

سم للموسمين بالتتابع للاباء  13.93و  15.66( ادنى متوسط بل  ZP607سم بينما اعطى الاب )19.00و
-Sy( و )S-165سم اما الاب ) 19.33و  21.33( اعلى متوسط بل  Sy-1المذكرة ، في حين اعطى الاب )

سم للموسمين بالتتابع للاباء المونثة ، وكذلك وجدت فرو   14.00و  15.83( اعطى ادنى متوسط بل  22
و  31.66( باعطائه اعلى المتوسطات بلغت Dr-C-10 × MGW-7معنوية بين الهجن اذ تفو  الهجين )
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( ادنى المتوسطات بلغت ZP607 × Sy-22( و )ZP607 × MGW-7سم بينما اعطى الهجين ) 29.50
( نتائج تأثيرات قابلية الائتلاف العامة للآباء المؤنثة 8سم للموسمين بالتتابع. يبين الجدول ) 19و  23.83

 7.78و  6.70( ائتلافاً بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه MGW-7 و  Sy-1والمذكرة اذ نظهر الابوان )
  4.46-و  4.42-( اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب بل  اعلاه Sy-22 و S-165( اما الاباء )Sy-1في الاب )
 ( ائتلافاً HS و Dr-C-10( للموسمين بالتتابع،  بينما في الآباء المذكرة نظهر الابوان )Sy-22في الاب )

، ZP607( في حين ان الاباء )Dr-C-10في الاب ) 4.15و  4.70بالاتجاه الموجب المرغوب بل  اعلاه  
Sy19 8.71-و  7.29-( اظهرت ائتلافاً بالاتجاه السالب غير المرغوب فيه بل  اعلاه ( في الابZP607 )

( اعطى نفضل ائتلاف خاص في Dr-C-10× MGW-7للموسمين بالتتابع ، ويبين الجدول ان الهجين )
( اعطت اعلى ائتلاف خاص بالاتجاه Dr-C-10× S-165اما الهجين ) 6.84و  6.98الاتجاه الموجب بل  

، بينما بل  4.17و  3.40للموسمين بالتتابع ، اما التباين الوراثي السيادي بل   14.03-و 8.45-السالب بل  
لى نسبتي التوريث اذ بلغت نسبة التوريث بالمعنى الواسع ، وانعكس ذلك ع 7.63و  5.60التباين المضيف 

% وذلك بسبب ارتفاع قيمة التباين الوراثي وانخفا  قيمة التباين البيئي ، وبلغت نسبة 95.62%و 93.44
% ،بسبب ارتفاع قيمة التباين الوراثي المضيف مقارنة بالتباين 61.83% و 58.15التوريث بالمعنى الضيق 

مما يشير إلى ان  1.04و  1.10( فكان اكبر من واحد اذ بل  āي اما معدل درجة السيادة )الوراثي السياد
الصفة تقع تحت تأثير السيادة الفائقة للجينات في توريث الصفة للموسمين بالتتابع . اذ توض  النتيجة مدى 

وانعكاس ذلك على تباينها في  الاختلاف الوراثي بين السلالات المدروسة مما يظهر اختلافها في العوامل الوراثية
 4و  3 [صفة وول العرنوص واتض  ذلك في التضريبات الناتجة منها تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه   

 . ] 5و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ( 2018العدد الأول  –خامس المجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

  

103 
 
 
 

 2016) القيم العليا ( والموسم الخريفي  2015. المتوسطات الحسابية للصفات المدروسة للموسم الخريفي 3جدول 
 .)القيم السفلى( لنبات الذرة الصفراء

التراكيب  ارتفاع النبات ارتفاع العرنوص  عدد الاوراق المساحة الورقية  طول العرنوص
 الوراثية

طول 
 العرنوص

المساحة 
 الورقية 

عدد 
 الاوراق

التراكيب  ارتفاع النبات ارتفاع العرنوص
 الوراثية

28.33 
27.5 

0.8110 
0.7950 

14.53 
17.86 

117.66 
97.33 

214.66 
195.33 

 
6×1 

15.66 
13.93 

0.5070 
0.4846 

11 
10.03 

74.66 
68.66 

163.33 
155 

 الاباء المذكرة
1 

31.43 
29 

0.8866 
0.8333 

15.93 
15.23 

118.66 
103.54 

222.66 
205.66 

6×2 18.73 
17.33 

0.5206 
0.4953 

11.13 
10.3 

88.66 
70.00 

175 
168.66 

2 

30.33 
27 

0.8343 
0.8313 

15.06 
14.06 

119.33 
97.33 

211.33 
179.66 

6×3 20.8 
19 

0.5543 
0.5470 

12 
10.96 

92.66 
77.00 

195.33 
172.13 

3 

30.66 
26.33 

0.8493 
0.8186 

15 
13.93 

117 
99.00 

215.33 
192.33 

6×4 18.66 
17 

0.5136 
0.5016 

10.96 
10.26 

88.33 
76.25 

183 
175.66 

4 

23.83 
21.33 

0.7863 
0.6903 

13.25 
17.86 

116.66 
86.00 

197.33 
185.33 

 
7×1 

15.83 
14.12 

0.5036 
0.4976 

11.03 
9.96 

86.00 
71.42 

174.23 
165.02 

 الاباء المؤنثة

5 
31.66 
29.5 

0.8930 
0.8870 

15.6 
15.16 

125 
109.66 

223.33 
207.66 

7×2 21.33 
19.33 

0.5796 
0.5560 

12.1 
10.86 

95.33 
80.66 

190.33 
173.66 

6 

28.66 
27 

0.7886 
0.8123 

14.93 
13.6 

121.33 
100.66 

217.00 
195.33 

7×3 19.66 
18 

0.5353 
0.5163 

11.23 
10.06 

93.33 
78.66 

182.24 
174.66 

7 

26.91 
25.5 

0.7890 
0.7510 

13.56 
12.9 

114 
94.33 

207.66 
201.66 

7×4 15.66 
14 

0.5053 
0.4916 

10.76 
10.6 

79.00 
69.00 

173.24 
163,25 

8 

24.32 
19 

0.7963 
0.6610 

11.9 
12.6 

116.66 
101.33 

209.33 
192.66 

 
8×1 

26.00 
20 

0.7823 
0.6200 

12.03 
12.93 

104.66 
101.4 

184.01 
196.41 

 الهجن
 5×1 

28.66 
27 

0.8370 
0.8203 

15.06 
13.93 

117.33 
97.00 

206.33 
190.33 

8×2 26.33 
19.5 

0.7850 
0.7400 

12.4 
12.06 

113.33 
97.33 

186.33 
205.71 

5×2 

29.33 
25.22 

0.8313 
0.8243 

14.93 
14 

120 
97.66 

217.94 
203.10 

8×3 28.33 
24.33 

0.7826 
0.7626 

14.06 
13.1 

132.33 
115.00 

192.33 
187.66 

5×3 

24.00 
22.5 

0.8013 
0.7276 

12.93 
13 

115 
83.66 

205.33 
189.33 

8×4 29.66 
27.33 

0.8063 
0.7886 

14.33 
12.96 

118.33 
100.66 

207.33 
184.36 

5×4 

 24.80 
21.52 

0.7200 
0.6960 

13.15 
10.30 

109.26 
90.54 

198.04 
185.77 

 متوسط العام
 

0.89 
1.59 

18.76 
16.44 

0.09 
0.23 

3.21 
3.62 

4.88 
4.40 

L.S.D 

    )0.01)  
 للأباء   

18.29 
16.57 

0.5274 
0.5112 

11.27 
10.34 

87.29 
74.00 

179.5 
168.45 

 متوسط الاباء 

1.78 
2.54 

37.52 
32.58 

0.18 
0.47 

6.90 
7.24 

9.76 
8.80 

L.S.D 

    )0.01)  
 للهجن   

28.05 
24.86 

0.8162 
0.7726 

14.09 
13.49 

120.25 
98.81 

207.31 
194.43 

 متوسط الهجن 
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تاثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفة  ارتفاع النبات الموسم  :4جدول  
 .)القيم السفلى( لنبات الذرة الصفراء2016) القيم العليا( الموسم الخريفي  2015الخريفي 

قابلية الائتلاف  الاباء
 العامة

 الامهات
 الاباء

5 6 7 8 

 7.31-  الاباء المذكرة
14.81 

13.94 
12.56 

-24.06 
-30.18 

17.44 
2.81 1 -17.94 

-6.31 

1 

2 6.81 
23.19 

2 -23.06 
12.31 

13.19 
14.06 

29.19 
36.56 

-16.31 
-33.68 

3 6.31 
9.06 

3 -6.56 
-7.43 

-20.31 
-31.68 

10.69 
2.56 

16.19 
14.90 

4 -4.81 
-5.81 

4 19.94 
-19.68 

-6.81 
5.06 

-15.81 
20.31 

-17.31 
-5.68 

S.E ( gi – gj ) للهجن SE(sij-sik)  الاباء المؤنثة
 للاباء

D 2σ G2σ 

5 -44.69 
-3.81 

3.55 
2.84 

1.77 
1.41 

69.31 
81.42 

188.23 
210.36 

6 26.06 
9.18 

e 2σ A  2σ a- 

7 12.06 
3.56 

18.92 
13.56 

118.91 
128.94 

1.07 
1.12 

8 -6.56 
-1.81 

σ2p h2.b.s % h2.n.s % 

  207.15 
223.92 

90.86 
93.94 

57.40 
57.58 
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تاثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفة  ارتفاع العرنوص الموسم  :5جدول
 .)القيم السفلى( لنبات الذرة الصفراء2016) القيم العليا( الموسم الخريفي  2015الخريفي 

 الاباء
قابلية الائتلاف 

 الامهات العامة
 الاباء

5 6 7 8 

  الاباء المذكرة
-25.38 
-30.31 

10.63 
1.68 

4.37 
-27.81 

10.38 
26.43 1 -12.13 

-17.18 1 

2 
1.87 
8.81 2 

-13.38 
-27.31 

-0.37 
2.68 

15.38 
27.18 

-1.62 
-2.56 

3 15.88 
11.56 3 14.63 

22.93 
-12.38 
-17.06 

-9.62 
-2.56 

-7.62 
-3.31 

4 -5.62 
-13.19 4 9.12 

4.68 
2.12 
12.68 

-10.13 
3.18 

-1.12 
-20.56 

 SE(sij-sik)  الاباء المؤنثة
 للهجن

S.E ( gi – 
gjللاباء ) 

D 2
σ G2

σ 

5 
-2.37 
-14.06 

2.83 
2.64 

1.05 
1.31 

317.59 
180.4 

476.90 
332.25 

6 0.62 
1.06 e 2

σ A  2
σ a- 

7 
3.87 
3.43 

101.4 
83.66 

159.31 
151.85 

 

1.99 
1.53 

8 -2.12 
-11.69 

σ
2p h2.b.s % h2.n.s % 

  578.3 
415.91 

82.46 
79.88 

27.54 
36.51 
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تاثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفة  عدد الاوراق الموسم  :6جدول 

 .الذرة الصفراء)القيم السفلى( لنبات 2016) القيم العليا( الموسم الخريفي  2015الخريفي 

 الامهات قابلية الائتلاف العامة الاباء
 الاباء

5 6 7 8 

 0,02-  الاباء المذكرة
1.99 

1.69 
-0.33 

0.25 
-0.80 

-1.92 
-0.85 1 -3.49 

-1.49 
1 

2 1.69 
1.80 

2 -4.38 
-3.90 

0.44 
1.26 

1.82 
2.79 

2.11 
-0.15 

3 1.95 
0.58 

3 0.61 
0.41 

-2.15 
-1.00 

-0.17 
-0.68 

1.71 
1.26 

4 -0.41 
-0.89 

4 3.79 
1.49 

0.01 
0.06 

-1.90 
-1.30 

-1.90 
-0.25 

 SE(sij-sik)  الاباء المؤنثة
 للهجن

S.E ( gi– gj) 
 للاباء

D 2σ G2σ 

5 -2.66 
-2.19 

  0.78 
3.14 

2.21 
4.98 

6 3.10 
2.13 

e 2σ A  2
σ a- 

7 0.72 
0.40 

0.006 
1.02 

1.43 
1.84 

1.04 
1.85 

8 -1.16 
-0.34 

σ
2p h2.b.s % h2.n.s % 

  2.22 
6.00 

99.70 
83.00 

64.50 
30.66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ( 2018العدد الأول  –خامس المجلة كربلاء للعلوم الزراعية )المجلد 

  

107 
 
 
 

 

تاثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفة  المساحة الورقية الموسم  :7جدول 

 .الصفراء)القيم السفلى( لنبات الذرة 2016) القيم العليا( الموسم الخريفي  2015الخريفي 
 

 الاباء
قابلية الائتلاف 

 الامهات العامة
 الاباء

5 6 7 8 

  الاباء المذكرة
46.63 
-79.5 

-36.13 
161.5 

-16.88 
-41.25 

6.37 
-48.75 1 -66.88 

-243.3 1 

2 102.4 
142.5 2 -114.60 

-105.25 
21.63 

-101.25 
133.9 
163.0 

-40.88 
43.50 

3 
21.13 
104.3 3 

1.87 
-2.00 

-11.88 
-69.00 

-55.63 
-22.75 

65.63 
93.75 

4 -14.38 
-3.5 4 66.13 

156.75 
26.38 
0.75 

-61.38 
-99.00 

-31.13 
-88.50 

الاباء 
 SE(sij-sik)  المؤنثة

 للهجن
S.E ( gi – gj) 

D 2 للاباء
σ G2

σ 

5 
-81.63 
-135.3   

577.92 
421.07 

1638.67 
915.22 

6 87.13 
140.8 e 2

σ A  2
σ a- 

7 -6.12 
37.5 

279.31 
152.40 

1060.74 
494.15 

1.04 
1.30 

8 0.62 
-43.00 σ

2p h2.b.s % h2.n.s % 

  1917.98 
1567.62 

85.43 
85.72 

55.30 
45.28 
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تاثيرات قابلية الائتلاف العامة والخاصة وبعض المعالم الوراثية لصفة  طول العرنوص الموسم  :8جدول 

 .)القيم السفلى( لنبات الذرة الصفراء2016) القيم العليا( الموسم الخريفي  2015الخريفي 

قابلية الائتلاف  الاباء
 العامة

 الامهات
 الاباء

5 6 7 8 

   الاباء المذكرة
2.54 
0.34 

 
1.42 
4.84 

 
-4.51 
-4.78 

 
0.54 

-4.40 
1 -7.29 

-8.71 
1 

2 4.70 
4.15 

2 -8.45 
-14.03 

-0.07 
0.46 

6.98 
6.84 

1.45 
6.71 

3 3.32 
2.90 

3 -1.07 
1.71 

-3.20 
-4.28 

-0.64 
0.59 

4.92 
1.96 

4 -0.73 
-1.65 

4 6.95 
5.95 

1.85 
-5.03 

-1.82 
-2.65 

-7.01 
-4.28 

 SE(sij-sik)  الاباء المؤنثة
 للهجن

S.E ( gi – gj) 
 للاباء

D 2
σ G2

σ 

5 -1.42 
-6.21 

0.64 
0.78 

0.32 
0.28 

3.40 
4.17 

9.01 
11.8 

6 6.70 
7.78 

e 2
σ A  2

σ a- 

7 0.85 
2.90 

0.63 
0.54 

5.60 
7.63 

1.10 
1.04 

8 -4.42 
-4.46 

σ
2p h2.b.s 

% 
h2.n.s % 

  9.64 
12.34 

93.44 
95.62 

58.15 
61.83 
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متوسط المربعات للصفات المدروسة حسب التحليل بطريقة التزاوج العاملي لبعض صفات النمو   :9جدول

 .)القيم السفلى( لنبات الذرة الصفراء2016)القيم العليا( والموسم الخريفي 2015الخضري للموسم الخريفي 

 مصادر الاختلاف
S.O.V. 

درجات 
 الحرية
d.f 

ارتفاع 
 النبات

ارتفاع 
 العرنوص

المساحة  الاوراقعدد 
 الورقية

طول 
 العرنوص

 
 المكررات

 
2 

79.18 13103 0.008 5995.90 0.19 
24.19 149.3 0.006 4982.22 1.25 

 
 الآباء المذكرة 

 
 
3 

191.63*
* 

192.97** 8.92** 6935.9** 38.65** 

320.3** 194.2** 2.94** 40159** 46.44** 
  الآباء المونثة

 
3 

1273.2*
* 

11.361ns 8.29** 6351.7** 29.88** 

51.08** 154.40** 4.28** 18382** 56.73** 
 الآباء المؤنثة  

× 
 الآباء المذكرة 

 
9 

226.85*
* 

99.065** 2.35** 2013.1** 10.84** 

225.70*
* 

163.90** 1.38** 5759** 23.30** 

 
 الخطأ التجريبي

 
30 

18.92 12.55 0.006 279.32 0.63 
15.39 10.41 0.009 452.68 0.45 
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