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 :الـمـسـتـخـمـص
وىذه المواقع الدراسية  ليا  ,  والنيكل في اربع مواقع زراعيةتم دراسة واقع التموث بالكادميوم والرصاص     

وكانت  ابعاد ىذه المسافات  .الديوانيةمحافظة  -سومر ناحيةالمؤدي الى  مسافات مختمفة عن الشارع الرئيسي
. رتيبمتر عمى الت 300 و 200 و 100 و7 الموقع الثالث والموقع الرابع ىي   الموقع الثاني ,, لمموقع الأول 

 ( سم.  45 – 15( سم و  )  15 -0 ) وكانت عينات التربة التي تم جمعيا من عمقين ىما 
رت لغرض تحديد تراكيز العناصر المشار الييا . وأظي والنباتات النامية فييا تم تحميل جميع عينات التربة
كانت قيميا  أقل من القيم   في ترب الدراسة(  الكادميوم والرصاص والنيكل )النتائج أن تركيز ىذه العناصر

 – 0.680)  و( 0.142 – 0.032) التي وضعتيا منظمة الصحة العالمية. تراوحت مقدار ىذه القيم ما بين 
عميو في الموقع الأول أعمى تركيز تم الحصول . رتيبعمى الت1-كغم ممغم (14.200 – 8.750( و ) 1.580

متر  300ر في الموقع الثالث الذي يبعد حين أن أدنى تركيز أظي أمتار عن الشارع الرئيسي. في 7الذي يبعد 
. بالإضافة إلى ذلك, أشارت النتائج إلى أن سطح الطبقة العميا لمتربة كان أكثر تأثرا بالتموث يعن الشارع الرئيس

قيمة المدروسة وعند مقارنة النتائج المختبرية لتراكيز العناصر الثعند مقارنتو مع الطبقات السفمية تحت الارض. 
( فقد اظير عنصر الرصاص ارتفاعاً واضحاً  WHO في نماذج النبات مع محددات منظمة الصحة العالمية )

حيث بمغ اعمى تركيز  1-كغم ممغم  0.3المية وىوـظمة الصحة العـو لمنـفي نماذج الدراسة عن الحد المسموح ب
تركيزه في ترب الدراسة لم تتجاوز الحد المسموح بو مما مع العمم ان  1-كغم ممغم  1.70  ي الموقع الاول وكانف

يدل عمى القابمية العالية لامتصاص النباتات ليذا العنصر ولو كان بتراكيز قميمة وىذا يشير الى خطورة زراعة 
 النباتات في ترب مموثة بيذا العنصر.

  .ناصر الثقيمةـوث الاراضي , العـمـم تـيـيـقـالكممات المفتاحية : ت
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Abstract 

   The reality of the pollution of cadmium, lead and nickel was studied in four agricul-

tural sites and for different distances. The first site is about 7 meter away from the 

main road leading to the city of Sumar - Diwaniyah governorate. The second location 

is about 100 meters away from the main street.. The third site is about 200 meters 

away and the fourth site is about 300 meters And for two different depths (0-15 cm) 

and (15-45) cm. 

  Soil samples were analyzed to estimate concentrations of the above-mentioned 

heavy metals for both soil and plants. The results showed that the concentration of 

cadmium, lead and nickel in the soil samples of the study and when compared with 

the determinants of the World Health Organization (WHO) showed that it did not ex-

ceed the permissible limit, with a concentration rate of ( 0.032- 0.142 ) mg  Kg
-1

 and 

(0.680 - 1.580) mg  Kg
-1

 and (8.750 - 14.200) mg  Kg
-1

 respectively, The highest 

concentration was recorded at the first site near the source of pollution (the main 

street leading to the city of Sumer) and the lowest concentration at the last site, which 

is 300 meters from the main street. The results also showed that the surface of the soil 

is more susceptible to pollution than other layers. 

   When compared the laboratory results of concentrations of heavy metals studied in 

plant models with WHO determinants, the lead component showed a clear increase in 

the study models from the WHO limit of 0.3 mg  Kg
-1

, with the highest concentration 

at 1.70 mg  Kg
-1 

 - With the knowledge that the concentration in the soil of the study 

did not exceed the permissible limit, which indicates the high susceptibility to the ab-

sorption of plants for this element, albeit with a few concentrations and this indicates 

the seriousness of plant cultivation in soil contaminated with this element. 
Keywords: Land Pollution Assessment, Heavy Elements.  

 :المقدمة
بين المشاكل  من العالم اليوم ىي مشكمة تموث البيئة اذ تحتل مرتبة متقدمة تواجومن المشاكل التي         

ويعرف , وذلك لأىميتيا الكبيرةتموث البيئة العالم, وفي الآونة الاخيرة ازداد الاىتمام بمشاكل  تواجوالاخرى التي 
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الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية لمماء واليواء والتربة, مستحسن في الخصائص الغير تموث البيئة بانو التغير 
.اما تموث التربة فيو التغير في صفات التربة الطبيعية  (17)وقد يسبب ضرر في الكائنات الحية والمنشئات 

التربة  العناصر الثقيمة تتواجد فيان (19) والفيزيائية والكيميائية والبيولوجية عن طريق اضافة او نزع مواد منيا 
مصخور الام الحاوية عمى تمك العناصر الثقيمة لبشكل طبيعي نتيجة لعمميات التجوية والعمميات البيدوجينية 

الا انيا في الوقت الحاضر اصبح معظميا ناتجة عن الانشطة البشرية فقد  (13)خلال تطور وتكون التربة 
بيدات الحشرية والفطرية والاسمدة الكيميائية ساىمت الحروب واحتراق الفحم الحجري والاستخدام المفرط لمم

وثات العضوية ووسائل النقل واستخدام المياه المموثة بالمخمفات الصناعية في عمميات الري في تموث البيئة بالمم
 كالنحاس الحيوية من العناصر منيا المفيد لمفعاليات مجموعة كبيرة الثقيمة العناصر تضم (3) عضويةالغير و 

وقد نتج  (15). السمية للأحياء عالية تعد التي والنيكل والرصاص مكالكادميو  وسام ما ىو مؤذي ومنياوالحديد 
وزيادة  في صفات التربة عموما تدىور تؤدي الى مدروسة لبعض الاسمدة الكيميائيةالغير عمميا ان الاضافات 

ز الكادميوم في التربة ىي الاسمدة تموثيا بالعناصر الثقيمة ومن اكثر الاسمدة التي تؤدي الى زيادة تركي
ان ارتفاع  (8) الفسفورية اذ تزيد من محتوى الترب من عنصر الكادميوم الذائب ومن ثم تراكمو في النباتات

تراكيز العناصر الثقيمة في التربة لا يعد عموما دليلا عمى وجود تراكيز مماثمة في النباتات لان ىذا يعتمد عمى 
 (7).نوع النبات وصفات العنصر الثقيل 

تعد العناصر الثقيمة من اخطر المموثات غير العضوية عمى البيئة والصحة وتأتي خطورتيا عمى البيئة        
اضافة الى امكانية انتقال وتراكم ىذه العناصر الثقيمة في انسجة  (16 )ل عدم امكانية تحمميا بيولوجيا من خلا

وىذا ما اقرتو منظمة الصحة  (28 )الانسان عبر السمسمة الغذائية مما يشكل خطرا عمى صحة الانسان 
القدرة عمى التراكم في اعضاء الانسان العالمية بان لبعض العناصر الثقيمة ولاسيما الكادميوم والرصاص والزئبق 

اذ يسبب تموث الماء والغذاء بعنصر الكادميوم بارتفاع ضغط الدم وفشل   (29) المختمفة بتراكيز عالية السمية
الكمية وسرطانيا, ويؤدي الى ضيق في التنفس والحمى والالتياب الرئوي المزمن والسعال في حالة التسمم الحاد 

اما التموث بعنصر الرصاص فيسبب فشل الكمية واضرار بميغة لمجياز العصبي المركزي  , (9) لمجياز التنفسي
 (17) , ويؤدي ايضا الى تناقص نمو الاطفال وذكائيم كما ويؤثر في الكبد ونخاع العظم وكريات الدم الحمراء

مياه والتربة والنبات من وضعت معايير وحدود قياسية لممركبات العضوية والمعدنية ولمعناصر الثقيمة في ال فقد
قبل الكثير من المؤسسات البحثية والوكالات العالمية, وىذه المعايير والمحددات ما ىي الا نتائج تجارب وابحاث 
الكثير من الباحثين اذ ركزت معظم البحوث عمى المحتوى الكمي لمكادميوم والرصاص والنيكل لتقييم تموث الترب 

 لكادميوماو  رصاصالعناصر الثقيمة لكل من اللذا ييدف البحث الى دراسة تراكيز .  بيذه العناصر الثقيمة الخطرة
 .ومدى تأثرىا بالمسافات الفاصمة عن مصدر التموث والنيكل في التربة والنباتات النامية فييا
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 :المواد وطريقة العمل
 الاجراءات الميدانية 

ولمسافات مواقع من مناطق زراعية مختمفة من اربع  2015/  11/  15بتاريخ  تم اخذ عينات تربة -*
 شمالًا و 32.147 مختمفة عن الشارع الرئيسي المؤدي الى ناحية سومر الذي يقع ضمن الاحداثيات 

الرئيسي المؤدي الشارع  عن متر 7يبعد حوالي  الموقع الاول قريب من مصدر التموثشرقاً 44.997
متر تقريبا اما الموقع الثالث  100عن الشارع الرئيسي بمسافة  ويبعد الموقع الثانيسومر  ناحيةالى 

 – 15متر. وعمى عمقين الاول )  300متر والموقع الرابع يبعد تقريبا  200فيبعد عنو بمسافة حوالي 
 ( سم  وبمعدل مكررين لكل موقع . 15- 45( سم  و العمق الثاني )  0

في كل  ـنـامــيـةنماذج من النباتات ال  10تم اخذ عينات من النبات المزروعة بتمك المواقع وبمعدل  -**
) الموقع الاول فيو نباتات طبيعية والموقع الثاني نبات الجت اما الموقعين الاخيرين         موقع 

 يحوي عمى نبات الحنطة (.
 الاجراءات المختبرية 

( ممم واجريت عمييا  2وفتت بمطرقة خشبية ومررت من خلال منخل قطر فتحاتو ) جففت عينات التربة ىوائيا 
 التقديرات الفيزيائية والكيميائية التالية :

 التوزيع الحجمي لدقائق التربة
 .(26) وفقلمتوزيع الحجمي لمفصولات التربة ونسجتيا استعممت طريقة الماصة 

 الكثافة الظاهرية والحقيقية
بطريقة  (ps)بطريقة تغميف نماذج التربة بشمع البرافين والكثافة الحقيقية  ( pb)قدرت الكثافة الظاىرية 

 .(5)البكنوميتر وكما ورد في 
(  1:  1ماء ) : في مستخمص تربة  PH - meterمباشرة بوساطة جياز  قيست درجة تفاعل التربة

 -ECبواسطة جياز (31)  اما الايصالية الكيربائية فقد قيست وفقا لما موصوف في (27)وفق 
meter 

 حسبت المادةو (25) الموصوفة في Walkley-Blackلمعينات بحسب طريقة  الكاربون العضوي قدر
 العضوية من خلال محتوى الكاربون العضوي من خلال المعادلة التالية :

 x 1.724% لممادة العضوية = % لمكاربون العضوي الكمي 
 ( 11 )تم تحميل النماذج المذكورة لكل من التربة والنبات وذلك بطريقة اليضم الكيميائي وفقا لطريقة  -
 كما يمي: 
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 نماذج التربة 
  ىوائيا. والمجففة المنخولة التربة من غم 0.25 وزن تم* 

  ج الترب.لنماذ HNO3 ) النتريك ) حامض من مل 4 * تم أضافة 
  HCLO4 ). )البركموريك  حامض من مل1 * اضافة

 
 بيضاء نرفع ابخرةوعند ظيور  ساعة   3-2 مدة ول مئوية درجة 105 بدرجة المحمول نيسخ* تم ت
  الحرارة درجة
 .المحمولحتى يجف   مئوية درجة 185 الى    
        مولاري ويتم تسخينو لمدة ساعة واحدة  5عيارية  HCL( مل من حامض  2ضيف الى المتبقي بعد ان يبرد ) *أ

 درجة مئوية.  60عند درجة     
ساعات ( ويـرشح ومن   4( مل من الماء الـمقـطر ويترك لمدة )  8زيج ليبرد ويضاف الـيو ) الم يترك*
 يكمل   ثـم

 مل ( من الماء المقطر ليصبح جاىز لمقراءة بجياز الامتزاز الذري . 50 الراشح الى )     
 :النباتات نماذج

 .جيدا تجفف ثمومن  ياب العالقة المواد منمتخمص ل اتالنبات غسمت  .1
 .غم ( من كل عينة 2تم وزن ) و  صغيرة قطع الى النبات عينات تقطع  .2
 .ليمة واحدة حتى تنقع وتركت وىي مغطاة لمدة كالنتري حامض من  )مل 40 ) فيضأ  .3
 .بردتل تترك ثم ومن الابخرة ظيور حتى عيناتال تسخن  .4
 وترك لكي الغطاءع رف مع ثانية مرة سخنو   ( HCLO4 ) البركموريك حامض من(  مل3 )   فيضأ  .5

 .جفي
( مـل من  2- 3مل ( مـن حامـض اليــيـدروكـموريـك مع اضافة )  2بعـد ان يـبـرد المتبقي يـضاــف الـيو )   .6

 الماء
( 50المقطر وتم تسخينو حتى يذوب المتبقي . ومن ثم تبرد العينات وترشح ويكمل الراشح لغاية )  

 مل بواسطة  
 الماء المقطر عندىا تصبح العينات جاىزة لمقراءة بالجياز. 

 :المناقشة النتائج و
الخصائص الفيزيائية لمتربة اذ تشير النتائج الى ان قيم الكثافة الظاىرية لمواقع الدراسة بعض ( 1يوضح جدول )

حيث ظيرت اقل قيمة في الموقع الرابع واعمى قيمة في الموقع   3-م ميكاغرام ( 1.02 – 1.70 )تراوحت بين 
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( ودور المنظومة الجذرية 2دول الاول ويعزى الانخفاض في قيم الكثافة الظاىرية نتيجة زيادة المادة العضوية )ج
 ) مزيجة طينية , مزيجة غرينية , مزيجة (التي تعمل عمى خفض الكثافة الظاىرية .اما نسجة التربة تناوب بين 

 .وكان الاختلاف في النسجة بين الاعماق ضئيل جدا مزيجة غرينيةوكانت السيادة في ترب الدراسة الى النسجة 
فاعل التربة لمواقع قيم تمعدل الكيميائية الاساسية لترب الدراسة اذ تراوح  ( بعض الخصائص 2يوضح جدول ) 

, قد  لثالثواعمى قيمة في الموقع ا الاولحيث ان اقل قيمة ظيرت في الموقع  ( 7.2 – 7.8)بين  الدراسة
 المادة العضويةمستويات المموحة وكذلك زيادة الى ارتفاع ول مة تفاعل التربة في الموقع الايعزى انخفاض قي

( بان ىناك ارتفاعاً تدريجياً وقميلًا في قيم الاس الييدروجيني باتجاه القاعدية كمما قل 2وىذا       ما اشار اليو )
تركيز الاملاح في التربة اي توجد علاقة عكسية او شبو عكسية بين قيم الاس الييدروجيني ومموحة التربة 

ايضا في جميع مواقع الدراسة انخفاض نسبة المادة العضوية مع زيادة  بالنسبة لمترب العراقية . كما نلاحظ
 بانخفاض المحتوى العضوي في التربة مع زيادة العمق.  (4)العمق وىذا ما اكده

 .الخصائص الفيزيائية لمواقع ترب الدراسة :1جدول
 

 الموقع
العمق 
(cm) 

الكثافة الظاهرية 
 3-م ميكاغرام

 الكثافة الحقيقية 
 3 -م ميكاغرام

  1 -كغم مفصولات التربة غم 

 النسجة  
 طين غرين  رمل

 

1 

 ينية ـة طـزيجـم 296 360 344 2.48 1.50 0 – 15
 مزيجة غرينية 210 550 240 2.55 1.70 15 – 45

 

2 

 مزيجة غرينية 171 560 269 2.44 1.31 0 – 15
 مزيجة غرينية 185 560 255 2.53 1.32 15 – 45

 

3 

 مزيجة 172 381 447 2.48 1.32 0 – 15
 مزيجة 182 402 416 2.54 1.34 15 – 45

 

4 
 مزيجة غرينية 206 464 330 2.49 1.02 0 – 15
 مزيجة غرينية 205 555 240 2.50 1.35 15 – 45

 
 
 
 
 
 
 



 كمية الزراعة / جامعة كربلاء  2012اذار  6-5)مجمة كربلاء لمعموم الزراعية ( وقائع المؤتمر العممي الزراعي الثالث 

 

38 
 
 
 

 .الخصائص الكيميائية لمواقع ترب الدراسة :2جدول 
 لعمق ا الموقع

 (cm ) 
pH العضوية المادة 

  1-كغم غم  
EC 

 ds m-1 

 

1       
15 – 0 7.1 9.0 40.9 

45 – 15 7.3 7.4 37.6 

 39.2 8.2 7.2 دل ـعـمـال
 

2      
15 – 0 7.5 11.2 4.7 

45 – 15 7.5 8.9 4.8 

 4.8 10,0 7.5 دلـعـمـال
 

3      
15 – 0 7.6 11.7 3.4 

45 – 15 7.9 8.6 2.5 

 3.0 10.2 7.8 دلـعـمـال
 

4     
15 – 0 7.5 11.9 4.2 

45 – 15 7.8 8.1 2.9 

 3.4 10.0 7.7 دلـعـمـال

 
ص الدراسة من العناصر الثقيمة لكل من الكادميوم والرصا نماذج( محتوى 3توضح النتائج المبينة في جدول )

بينت النتائج ان معدل تركيز الكادميوم والرصاص والنيكل في عينات ترب الدراسة  والنيكل في التربة والنبات, اذ
 – 8.750و)  1-ممغم كغم ( 1.580 – 0.680) و 1-ممغم كغم (0.032- 0.142)   تراوح ما بين

اذ يلاحظ انخفاض محتوى الترب من العناصر الثقيمة بزيادة البعد عن ,  رتيبعمى الت1-ممغم كغم( 14.200
الموقع الاول واقل تركيز في الموقع الاخير  سجل اعمى تركيز في المؤدي لناحية سومر حيث رع الرئيسيالشا

اذ يدخل عنصر  ( 14 ) ذه النتائج مطابقة لما توصل اليومتر . وى 300الذي يبعد عن الشارع الرئيسي مسافة 
عمى نسب عالية من عنصر  الرصاص في مكونات الوقود ويضاف كمضاد لمفرقعة لذا تحوي نواتج الوقود
الى دور وسائل النقل في  (24)الرصاص مسببة زيادة في تركيزه في التربة بعد ترسبو من الجو, كما اشار 

تموث التربة بالعناصر الثقيمة وبالأخص المدن حيث ينتج الكادميوم والزنك من زيوت التشحيم والرصاص من 
وعند مقارنة معدل طارات والنحاس والنيكل من المحركات . عوادم السيارات وكذلك من احتكاك العجلات بالإ

 .انيا لم تتجاوز الحد المسموح بو نجد (WH0)تراكيز المواقع الاربعة مع محددات منظمة الصحة العالمية 
كادميوم والرصاص والنيكل كما يمكن ترتيب مواقع ترب الدراسة من الاكثر تموثاً الى الاقل وفقاً لمحتواىا من ال

       : تييأـ
 .4< الموقع  3< الموقع  2الموقع  < 1الموقع   
اذ يتضح ان قرب ترب بعض المواقع من الشارع العام اسيم بشكل كبير في زيادة محتواىا من العناصر   

بان درجة التموث بالرصاص تتناقص بشكل ممحوظ مع ازدياد المسافات  ( 20 )وىذا ما اشار اليو الثقيمة 
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( ان تراكيز العناصر الثقيمة في ترب الدراسة 3دول )ي جمن الملاحظ ايضا فمصدر التموث . الفاصمة عن 
وجود  الى شيروىذا ي, (2 و  1شكل )  سم ( 15 – 45 )سم اعمى من تركيزىا للأعماق ( 0  – 15 )  لعمق

وقد يعزى ذلك الى ارتفاع محتوى التربة من المادة  خلال طبقات التربةالثقيمة حركة انتقالية ليذه العناصر 
العضوية في الطبقة السطحية مقارنة مع الطبقة التي تمييا ولشدة امتزازه من قبل غرويات التربة التي تحول دون 
انتقالو اثناء الغسل الى الطبقات السفمى اذ تعمل المادة العضوية عمى تكوين معقدات ثابتو مع العناصر الثقيمة 

ولكن خطورتو تكمن في حال حدوث تغيير في بعض خواص اتاحتو لمنبات التالي تحول دون انغسالو او وب
التربة التي تؤدي الى تحرر ىذه العناصر من المواد العضوية خاصة ان العناصر الثقيمة ذات المصدر 

وىذه النتائج كانت (1) الصناعي تكون عالية الذوبان بعكس العناصر ذات مصدر طبيعي فيي قميمة الذوبان 
في بحثيا حول تقييم التموث بالأراضي الزراعية الواقعة في منطقة جسر ديالى اذ  ( 12 ) مطابقة مع كل من

التي  (6)السفمى وتراكيزىا لمطبقات لمطبقة السطحية اعمى من  الثقيمة  العناصركان معدل تراكيز اغمب 
ارتفاع محتوى التربة من  (21)سم كما لاحظ  ( 0 – 15 )اظيرت نتائجو تراكم العناصر الثقيمة عمى عمق 

بانو يقل  (4)وىذا ما توصل اليو  الرصاص وبالأخص في الطبقة العضوية لأتربة غابة مموثة بالرصاص ,
ان سطح التربة و يقمل من امتزاز العناصر الثقيمة محتوى التربة من الطين والمادة العضوية بزيادة العمق مما 

الى زيادة تركيز الكادميوم في الطبقة  (23)كما اشار الباحث  لمتموث من الطبقات الاخرىيكون اكثر عرضة 
السطحية لمتربة وتراكمو معملًا ذلك ارتباطو بالمادة العضوية كما اشارت العديد من الدراسات امكانية ارتباط 

 .(18)في ذلك  الكادميوم مع المواد العضوية بأشكال قابمة لمتبادل والاتاحة مما تشكل خطورة
 .ترب ونباتات الدراسةلكل من عينات الالعناصر الثقيمة تراكيز  :3جدول 

 العمق الموقع

 سم

 العناصر الثقيلت الجاهزة في التربت

كغم  ملغم
-1 

 العناصر الثقيلت الكليت في النباث 

كغم ملغم   
-1 

 
Cd Pb Ni Cd Pb Ni 

 

1 
15 – 0 0.187 2.300 19.200  

0.045 

 

1.700 

 

4.340 

 
45 – 15 0.097 0.860 9.200 

 14.200 1.580 0.142 المعدل

 

2 

15 – 0 0.142 1.730 17.200  

0.030 

 

 

1.300 

 

2.860 45 – 15 0.077 0.690 7.350 

 12.275 1.210 0.109 المعدل

 

3 

15 – 0 0.095 1.460 14.200  

0.025 

 

1.100 

 

1.660 45 – 15 0.038 0.520 7.150 

 10.675 0.990 0.067 المعدل
 

4 
15 – 0 0.048 1.050 11.900  

0.014 

 

0.820 

 

0.790 45 – 15 0.016 0.310 5.600 

 8.750 0.680 0.032 المعدل 

 11.462 1.115 0.088 دل التراكيزـمع

 WHO 3 100 50 0.1 0.3 67دداث ـمح



 كمية الزراعة / جامعة كربلاء  2012اذار  6-5)مجمة كربلاء لمعموم الزراعية ( وقائع المؤتمر العممي الزراعي الثالث 

 

45 
 
 
 

 
 

 
 .الرئيسي الشارع عن مختمفة ابعاد وعمى( cm 15- 0) عمق عند الثقيمة العناصر من التربة محتوى  :1 شكل

 
 .الرئيسي الشارع عن مختمفة ابعاد وعمى( cm 45 - 15)  عمق عند الثقيمة العناصر من التربة محتوى :2 شكل

 
مع محددات (  3) جدول وعند مقارنة النتائج المختبرية لتراكيز العناصر الثقيمة المدروسة في نماذج النبات 

نجد ان قيم الرصاص قد تجاوزت الحد المسموح بو لمنظمة الصحة العالمية (   WHOمنظمة الصحة العالمية )
مع العمم ان تركيزه  1-كغم ممغم  1.70 الموقع الاول وكان فيحيث بمغ اعمى تركيز  -1كغم ممغم 0.3وىو   

عمى القابمية العالية وىذا يدل  ( 3لمنظمة الصحة العالمية ) شكل لم تتجاوز الحد المسموح بو  في ترب الدراسة
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لذا توجب الحذر من زراعة النباتات في ترب كان بتراكيز قميمة  حتى وانلامتصاص النباتات ليذا العنصر 
رتو اذ يمكن ان ينتقل عبر السمسمة الغذائية من النباتات الى الانسان والحيوان مسببا مموثة بيذا العنصر لخطو 

و  31 (الكثير من الامراض الفسيولوجية مثل القصور في معظم الوظائف الحيوية بالإضافة الى التخمف العقمي 
 .) 22و  10

 

 
  .تراكيز العناصر الثقيمة في نباتات منطقة الدراسة :3شكل 

اذ اعطى  اختلافات في تركيز العناصر الثقيمة في ترب الدراسة موقعياً  بينت نتائج البحث الى وجودلقد 
الشارع العام اعمى قيم لمحتوى العناصر الثقيمة في الترب مقارنة بالمواقع  الموقع الاول القريب من

في طبقات التربة  كان موجوداً  ارتفاع تراكيز اغمب العناصر الثقيمةكما توصل الى ان  الاخرى .
سم مما يشير الى قابمية العناصر الثقيمة عمى الحركة الانتقالية بين   ( 0 – 15 )السطحية لعمق 

منباتات بعنصر الرصاص لممواقع الاربعة وكان لتموث  كما توصل البحث الى حصولطبقات التربة.
و  1-ممغم كمغم 1.700مغ تركيزه اذ ب اعمى تركز لمموقع الاول القريب من الشارع الرئيسي لمدينة سومر

وزت الحد اوبيذا تج رتيبعمى الت 1-ممغم  كمغم 0.820 و 1-ممغم كمغم 1.100و 1-كمغم مممغ 1.300
تعرض النباتات الى التموث بعنصر كما توصل البحث الى  .-1ممغم  كمغم 0.3 المسموح بو وىو 

تتجاوز الحد المسموح بو وذلك لقابمية الرصاص عند نموىا في ترب مموثو بيذا العنصر وحتى ان لم 
 النباتات العالية عمى امتصاصو.
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